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• Uma cnse laz milagres. £ carlo qua mi- 
lagres tambem fazam cnsa, porOm, no 
momento, a hora 6 de participar a traba- 
Ihar no sentido da fazar com qua os mo- 
men tos diticeis peios quais passamos nos 
oeixem resultados positivos. 

No qua se refere ao mercado da mi- 
cromlormatica. isto podera ate acontecer 
Este mercado, qua ate agora vinha se de- 
senvolvendo de forma bastante contusa, 
esta se alterando aos poucos. 

• E sentido por todos qua a crise global 
qua vivemos reduziu sevaramente, entre 
outras coisas, as possibilidades de acesso 
da classe media ao consumo dito nao ba- 
sico. Um forte golpe no alvo central do 
Marketing dos fabricantes de microcom- 
putadores. 

Era a ala qua se dirigiam as chama- 
das. A solugao para seus problemas". 
O comprador em potencial sentia coceiras 
no bolso. A Revolugao Jacnolbgica. Te- 
nho qua ter um micro. Nao posso hear 
para tras'. E ao efetivar a compra, e/e po- 
dia relevar tudo, tamanha sua ansiedade: 
um mau atendimento na lo/a. um servigo 
de assistencia teemea meficiente ; a faita 
de software bom e barato. 

• Afumlou-se o mercado, a competigao 
fica mats acirrada. Paraieiamente o perfil 
do consumidor 6 outro. Ele / a tern mais 
conhecimento e seus criterios de selegao 
sao agora mais rigorosos. Cabe aos fabri- 
cantes e prestadores de servigo da area 
desenvolver novas formas de apresenta- 
gao de aeus produtos. 

• Este mes temos uma excelente oportu- 
mdade de constatar como as empresas da 



area estao se preparando para este novo 
perfil de mercado 

Realiza-se, do dia 17 ao 24, no Parque 
Anhembi. em Sao Paulo, o XVI Congresso 
Nacional de informatics, ocasiao apropria- 
da para que os mteressados discutam 
exaustivamente os novos rumos da micro- 
mtormatica em nosso pais. Paraieiamente 
ao Congresso, temos a realizagao da III 
Feira Internacional de Informatica, uma 
ampla mostra dos produtos que vem sen- 
do desenvolvidos. alguns cercados de 
grande misterio peias empresas . . Vamos 
esperar que estes misteriosos langamen- 
tos nao se limitem a copiar equipamentos 
estrangeiros. Vamos torcer para que eles 
se/am um reflexo da criatividade de um 
povo que nao pode (e nem deve) dar-se ao 
luxo de re-mventar a rods. 

A exposigao destes produtos e fator 
importante. Para se conseguir uma parce- 
ls de tempo das milhares de pessoas que 
visitam os milhares de estandes, e preciso 
haver aigum apelo. Este e normaimente 
visual, porque computadores desiigados, 
salvo se possuirem marcantes movagoes 
de design, tern todos a mesma cars . O 
que esta na tela, eis a questao. Ouestao 
esta que nos aponta um dos problemas 
mais graves de nosso mercado. SOFTWARE. 
• Ate entao os apelos eram os jogos. 
Coloridos, sonorizados, uma maraviiha. 
Num primeiro momento, os jogos eram, 
eles mesmos, produtos-hm. Devidamente 
traduzidos, ou nao, muitos deles eram ven- 
didos a pregos ate um tanto saigados , se 
pensarmos em termos de custo de de- 



senvolvimento . Ho/e a situagao 6 outra : 
muito mais encarados como produtos-meio 
Ide compra), eies /a sao olerecidos por 
aigumas io/as gratuitamente, para motivar 
a compra do equipamento. Mas atmal, 
compra-se, ho/e, um micro sd para iogar? 

E vaiido comprar um sistema de Crf 2 
milhoes e ter como demonstratives apenas 
logos? Quai a apiicagao de um equipa- 
mento deste tipo? E as aplicagoes senas ? 
SSo serias? Como pensar num programa 
de Contabilidade que nao de os sub-totais? 

O mercado /a esta mudando, e esta na 
hora oe todos nos levantarmos a questao: 
o que as pessoas realmente querem? De 
que eias precisam? Quern pode responder 
4 o visitante oa Feira, o comprador, o 
leitor. 

• MiCRO SISTEMAS, entranoo agora em 
seu terceiro ano, pretende cada vez mais 
abnr espagos para que voce oeixe o mer- 
cado saber O QUE VOCE ESPERA. 
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Lnidade de disco rigido. 
com cartucho removtvei 



Hordcio - FSOOAP 
Lnidade de disco flexive! 




Eficiencia e Confiabilidade. 
Emloda a Linha. 



A Elebra Inform&tica 
vem trabalhando na criacao 
de uma tecnologia nacional 
de vanguarda, adequada &s 
reais necessidades de 
fabricantes e usu&rios de 
computadores. 

Atraves de vultosos 



investimentos em pesquisa 
e desenvolvimento de 
produtos, a Elebra 
Informatica em pouco mais 
de 3 anos e a maior empresa 
nacional do setor de 
perifericos. 

Fabricando impressoras, 



teleimpressoras, unidades de 
discos rigidos e flexiveis da 
mais avangada tecnologia 
e comprovada qualidade, e 
tambem uma das maiores 
empresas da area de 
informatica do pais. 

A Elebra Inform&tica 



continua a crescer gerando 
novas tecnologias e lan^ando 
novos produtos, sempre 
eficientes e confi&veis, que 
estarao integrando 
computadores brasileiros 
em todo o territ6rio 
nacional. 
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O sorteado deste m§s, que receberS 
uma assinatura de um ano de MICRO 
SISTEMAS, 6 Francisco Alberto F. da 
Silva, do Rio de Janeiro. 

( AVENTURAS NASELVAj 

Encontrei um erro publicado na 
edipSo n9 23 de MS. 0 erro 6 na p$gi- 
na 50, no programa do Sistema Opera- 
cional para o jogo "Aventuras na Sel- 
va", da s^rie Adventures. A linha 55 
saiu assim: 55 < IF C LEN U$ THEN 
GOTO 51 .Gostaria que revissem o arti- 
go para ver se houve erro na impress3o, 
ou entrar em contato com o autor, ca- 
so o erro tenha sido na programap5o. 
Ricardo S. A. Vasconcelos 
Campinas-SP 



O Artigo a "Funpao USR(X) no 
D-8000" foi escrito basicamente para 
completar o manual fornecido pela 
Dismac, que 6 extremamente incom- 
pleto, nSo apresentando todas as fun- 
p6es dispom'veis no D-8000, dentre 
elas a funpao USR. 

Esse artigo, entretanto, 4 v^lido pa- 
ra equipamentos compatfveis com o 
TRS-80 modelos I e III, ou seja, DGT- 
100, CP-500, Naja etc. Com relapao 
aos programas ilustrativos, devo expli- 
car que foram desenvolvidos especifi 
camente para o D-8000. Isto quer di- 
zer que em outros equipamentos po- 
dem apresentar problemas devido a di- 
ferentes frequences de clock, ou de 
mapas de membria. 

Contudo, pretendo procurer a Mi- 
crodados, representante da Prolbgica 
em Florianbpolis, onde tentarei verifi- 
car o motivo que impede o funciona- 
men to do programa da I i stage m 3 em 
equipamentos CP-500. Por enquanto 6 
sb. 

I vo D 'Aquino Neto 
Florianbpolis-SC 



MS AGRADECE 



Num escarapate de venda de jornais 
encontrei a revista MICRO SISTEMAS, 
cuja leitura apreciei, possuidor que sou 
de um "computador de algibeira" 
Sharp PC 1500 e de um sistema de mi- 
crocomputador muito divulgado. Te- 
nho grande interesse no assunto, so- 
bretudo a um nfvel avanpado, dada a 
minha formapao academica: licenciado 
em Matemdtica e Engenheiro Gebgrafo. 
Josb Lourenpo 
Lisboa-Portugal 

Queiram aceitar meus parabbns pelo 
alto mvel dos artigos publicados em 
MICRO SISTEMAS e pela excelente 
oportunidade que esta revista vem pro- 
porcionando aos envolvidos na "infor- 
mbtica", ao transmitirem dados t3o 
importantes relacionados a novos lan- 
pamentos e programas. 

Edyla M. de Carvalho 
Rio de Janeiro-RJ 



Vocb tern toda a razao, Ricardo. A 
linha 55 saiu com a impressao errada. 
O correto 6: 55 IF C < LEN U$ 
THEN GOTO 51. Aprovertamos para 
Ihe avisar que a linha 420 nao foi im- 
pressa na listagem publicada. Anote ai: 
420 IF NOTE CODE B$(2) THEN 
GOTO 56. Aproveitamos ainda para 
Ihe dizer, e aos outros leitores que ti- 
verem dificuldade neste programa, que 
sb ex i stem estes erros no programa, 
mas que ele exige muita atenpao na ho- 
ra de digitar. Se vocb, ou mais leitores, 
tiverem alguma duvida, 6 sb explicar 
detalhadamente o que ocorreu para 
que o autor possa identificar qual o 
erro de digitapSo.OK? 

( A FUNQAO USR(X) ^ 

Gostei muito de toda a revista e 
seus programas (...). Testei em meu 
CP-500 os programas da reportagem 
"A FunpSo USR(X) no D-8000". ob- 
tendo sucesso com as listagens 1 e 2. 
Entretanto a listagem 3 nSo deu o re- 
sultado esperado, ou seja, rodou nor- 
malmente mas n5o produziu os sons 
esperados. Alias, nenhum som, apesar 
da ligap3o correta ao amplificador. 
Gostaria de saber o porque. 

Ari Morato 
Ipatinga-MG 

Enviamos suas indagapoes para o 
autor do artigo, Ivo D'Aquino Neto, e 
este nos respondeu o seguinte: 



NUMEROS ALEATORIOS^ ) 

Gostaria de sugerir a publicapao de 
um artigo que resolva um problema 
que atormenta a mim e a amigos pro- 
prietaries da calculadora HP-4 1C: a 
falta de uma funpao que gere numeros 
aleatbrios. Como sabemos, existe gran- 
de dificuldade para gerarem-se nume- 
ros aleatbrios (ou quase aleatbrios, 
com pequena correlap§o) para a Ibgica 
eletronica. Essa funpao, extremamente 
util para a programapSo e pesquisa ran- 
domica, encontra-se, por3m, em diver- 
sas calculadoras Texas. 

Como sugestSo, acred ito que a me- 
Ihor forma de INPUT desse progra- 
ma seria armazenar o primeiro e ulti- 
mo numeros do intervalo do qual se 
deseja o numero aleatbrio a ser usado, 
cad a um em um registrador. Armaze- 
nar o numero de casas decimals do nu- 
mero aleatbrio a ser gerado em outro 
registrador. 

Executar a funp3o (cujo programa 
associado estou pedindo). Essa forma 
de INPUT permitiria diminuir pro- 
gressivamente a grade de pesquisa (em 
caso de problemas de otimizapSo n3o 
linear, por exemplo) de maneira a au- 
mentar a precisSo da resposta. 

D3cio Decaro 
Barueri-SP 

Vamos esperar, D6ck>, que algubm, 
lendo sua carta, tenha uma idbia sob re 
como resolver este problema. 



Agradepo a *esta revista pela nota 
dada com relapao ao nosso novo ende- 
repo. Gostarfarnos, contudo, de retifi- 
car nossos telefones: (011) 257-6118/ 
259-1503, SP. 

Josd Saad 

Livraria Sistema Ltda. 



Gostaria de deixar caracterizado em 
poucas palavras a atualidade, bom 
gosto e grande (ndice informativo 
da revista MICRO SISTEMAS, que 
reflete bem a capacidade desta equipe. 
Francisco Alberto F. da Silva 
Rio de Janeiro-RJ 



ELETRONICA NA HP-41CJ 






Bom o programa apresentado pelo 
Engenheiro Pedro Ricardo Drumond 
(MS n? 22). Seria prJtico que fossem 
feitas as seguintes modificapoes: 



01 LBL "Eletron" 

02 0 

03 Enter 

04 STO 01 

05 STO 02 

06 STO 03 

07 STO 04 

Dessa forma n3o seria necessJrio 
zerar os registros 01, 02, 03 e 04 via 
teclado, antes de entrar com novos da- 
dos (o que nao 6 explicado com clare- 
za no artigo). 
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Numa sequ4ncia de c3lculo XEQ 
Alfa ELETRON Alfa pode ser substi- 
tui'do por GTO .001 e R/S; 

0 programa alterado usa 29 regis- 
tros dos 63 existentes na HP-4 1C, n3o 
necessitando de mddulos adicionais. 
Nelson M. da Silva 
Rio de Janeiro-RJ 

Af esta sua contribuipao Nelson. 
Por qua vocfi nao aproveita e manda 
colaborapoes suas para a gente? 



muito mais razo3vel, ao imrts de criti- 
car os programas publicados, contri- 
buir com programas melhores, o que, 
tenho certeza, & o que a revista espera 
de n6s, leitores. 

Winston M. Dover 
Rio de Janeiro-RJ 



LEITOR VIDENTE 



Gostaria de pedir que os nossos pe- 
quenos fabricantes (bem como os gran- 
des) publiquem ou fornepam, median- 
te pedido, urn Manual de Referenda 
de Hardware, a exemplo dos "Hard- 
ware Reference Manual", dos fabri- 
cantes americanos. No Brasil parece 
que s6 a Digitus tern tal forma de ma- 
nual. 

A impress3o que se tern 3 de que 
todos tern medo de mostrar de qual fa- 
bricante americano copiam o hardware 
de seus produtos, ou de serem copia- 
dos por outros concorrentes. H3 um 
caso que, pelos anuncios, parece art 
engrapado: a Ffinix, a Sayfi e a Jan per 
copiaram o LNW americano, e nSo sei 
exatamente quern fez o primeiro, co- 
mo a Unitron com o Apple. 

Enrique H. H. Ferri 
Sao Paulo-SP 

Sugiro que haja maior numero de 
reportagens e artigos ou art mesmo 
programas para aparelhos de maior 
porte. Eu, por exemplo, trabalho com 
um LABO 8221 e art hoje s6 houve 
um artigo sobre este equipamento pu- 
blicado em MS. 

Andrt Fernandes Esteves 
Santo Andrt-SP 

Gostaria que esta revista abrisse um 
maior espapo para a divulgapao de ma- 
rtrias ligadas ao impacto social da evo- 
lup3o da inform3tica. Sendo assim, 
gostaria que esta revista editasse uma 
materia convocando cientistas sociais, 
estudantes, rtcnicos e demais pessoas 
envolvidas para escreverem artigos con- 
cernentes ao problema, enriquecendo, 
desta forma, a qualidade de prestado- 
ra de servipos que MICRO SISTEMAS 
representa. 

Uma outra sugestSo seria uma 
maior divulgapSo dos problemas e de- 
feitos observados pela maioria dos 
usuSrios e compradores de micros, que 
n§o encontram f6rum para os recla- 
mos dos desgostos que se defrontam 
com a qualidade de alguns micros e 
respectivos perirtricos. 

Jort Carlos Silva Cavalcanti 
Rio de Janeiro-RJ 

Desejo sugerir a publicapSo de um 
Curso de Linguagem de M3quina para 
o TK82-C, com exemplo de progra- 
mas e seus respectivos cbdigos. 

Lufs R. Dupont 
Estdncia Velha-RS 



Envie suas sugestdes para MICRO 
SISTEMAS. Elas serao anotadas em 
nossa pauta e procuraremos, na medi- 
da do possfvel, viabiliz3-las. 




Quero iniciar parabenizando a revis- 
ta pelo seu contfnuo progresso. Houve, 
sem duvida, uma melhora tanto nos as- 
suntos abordados como na prdpria 
qualidade da revista em si. Se houve 
progresso isto se deu, entre diversas 
outras coisas, pela contfnua contribui- 
p3o dos leitores, relevando, sempre que 
possi'vel, pontos positivos e negativos. 

As vezes, portm, alguns se despem 
da razoabilidade e, mesmo que genui- 
namente sinceros, passam a fazer acu- 
sapSes infundadas. 

Foi o caso de Getulio Zepelin e 
Joao Lamorata em sua carta no n9 23. 
Reconhepo, por exemplo, que a Micro- 
digital infelizmente desconsiderou uma 
minoria competente por n5o criar um 
teclado de alta velocidade. Mas por 
que culpar a MS, uma vez que isso fora 
confessado pela prdpria boca de um 
representante da Microdigital? Achei 
tamtam um erro flagrante qualificar 
equipamentos sofisticados (como a 
HP-4 1C, por exemplo) como meros 
"calculadores de bolso". 

Quanto ao volume de publicidade 
na revista, n3o h3 porque exigir que a 
MS seja diferente, uma vez que isto 6 
comum a "todas" as outras revistas, 
sejam de inform3tica ou n3o, sejam 
brasiieiras ou n3o (acho, inclusive, 
que isto ajuda a revista a n3o se tor- 
nar mais cara). 

Esta revista 3 poderosa por seu teor 
didatico (aprendi BASIC por meio de- 
la), e mesmo que programas como 
"Previs3o da data de parto prov3vel 
para bovinos" n3o sejam de proveito 
algum para mim, acred ito que a I6gica 
em si, ou a forma em que estes progra- 
mas s3o escritos, ajudam no progresso 
da arte de programar. 

£ claro que, como os leitores Ge- 
tulio e JoSo, eu gostaria de que tudo o 
que 6 publicado na MS fosse plena- 
mente compatfvel com meu computa- 
dor e que criasse logo em mim um en- 
tusiasmo para pesquisa. Mas acredito 
que vem a ser um comportamento 



Gostaria que fosse publicada algu- 
ma coisa sobre as diferenpas entre os 
Sistemas Operacionais do tipo NEW- 
DOS, TRSDOS, DOSPLUS ou mesmo 
alguns macetes. Esses sistemas -s3o uti- 
lizados em TRS-80 ou similares 
(D-8002, CP-500, DGT-100 etc). 
Arthur B. Ferreira 
S3o Paulo-SP 

Voc6 tern bola de cristal, Arthur? 
Dd uma olhada neste numero edepois 
nos conte o que vocfi achou. 




Gostaria apenas de fazer uma suges- 
tao na parte de palavras t^cnicas usa- 
das em linguagem de computador: se- 
ria possfvel fazer em um dosexempla- 
res da revista a tradupao de palavras 
que s3o usadasem Ingl3s, porexemplo: 
o que faz o display, perform, accept, 
GOTO etc.? 

Queria saber tamWm se voc£s tern 
a intenpSo de colocar na revista cur- 
sos de COBOL, Fortran, como est3o 
fazendo agora com o curso de Assem- 
bler. 

Paulo Cesar Guedes 
Marilia-SP 

Sendo um feliz possuidor de uma 
HP-41 CV, venho elogiar os artigos que 
MS editou at3 agora sobre o seu uso. 
Gostei muito do "Curso de Programa- 
pao Sint3tica" e gostaria de dar uma 
sugestSo: j3 que a HP n3o publica o 
"Key Notes" no Brasil — o qual j3 
tive em m5os e encontrei "dicas" bas- 
tante interessantes — , que tal a ATI 
tentar entrar em acordo com a HP e 
conseguir publicar period icamente pe- 
quenas (e interessantes) partes do 
"Key Notes" em MS? Seria, creio eu, 
de interesse dos usu3rios das HPs, de 
MS e tamtam muito da HP que pode- 
ria, quern sabe, art aumentar suas ven- 
das. 

Paulo B. Krouwel 
Itajuta-MG 
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Apresentamos o mac: 




1.7000 Itautec. O pequeno grande microcomputador 
Made in Brasil, com nivel mternacional 
Resultado do mais ambicioso projeto reahzado por 
tecmcos e engenheiros brasileiros na area da informatica. 

O microcomputador Itautec 1.7000 e pequenminho mas 
faz tudo como gente grande: e compativel com CP/M 
e tern uma grande capacidade de processamento local 
e comunicagao de dados aliadas a caracteristicas de 
modularidade e flexibilidade 0 1.7000 foi proietado para 



realizar melhor. entre outras. tarefas de: 

• Processamento de textos 

• Planejamento financeiro. 

• Entrada de dados 

• Substituigao de terminals de video IBM 

• Processamento distribuido. 

Alem disso. o 1.7000 Itautec coloca a sua disposigao 
uma serie de servigos exclusivos que so mesmo quern 
desenvolveu urn micro desde o seu inicio pode oferecer: 





ocomputador Itautec. 




Coloqueo microcomputaoor i 7000 itautec trapamanao 



Um centro de atendimento ao usuario com solucao 



*iediata para qualquer duvida ou prpoiema 



ao seu lado. O microcomputaoor que veto para 






• Um centro de assistencia tecmca pronto para atender Micro no nome e nas caracteristicas Macro nas 



:om eficiencia em qualquer ponto do territorio nacional. qualidades 



• Uma documentaqao tecmca escnta em portugues 



-aro. permanentemente atualizada 
• Um centro educactonal com cursos completes onde 
usuario aprende praticando porque. na pratica. a 
onaeoutra. 



Itautec 



Itau 

Tecnologia S.A. 




Complemente o seu TK82-C, TK 85, NE-Z8000 ou CP-200 introduzindo uma sub-rotina 
que perm ita o uso das instruQoes DATA, READ e RESTORE 



DATA, READ e 
RESTORE no TK 

Ronaldo de Almeida Santos 



lgumas vezes encontramos pro- 
gramas mteressantissimos, em 
___J BASIC, mas que n£o sfo com- 
pativeis com o BASIC dos nossos mi- 
cros. Na maior parte das vezes o proble- 
ma se resume a algumas instances que 
nSo tern exatamente a mesma sintaxe ou 
que funcionam de um modo particular 
em cada equipamento. 

Ha portm o caso das instates 
READ, DATA e RESTORE que se situa 
num nivel diferente, pois os TKs, CPse 
NEs nSo possuem estas instates. En- 
tSo, estariamos fadados a nfo rodar pro- 
gramas que incorporassem tais instru- 
?Oes? A resposta 6 nSo. 

Toda instru^So, seja ela qual for, na 
realidade nSo passa de uma sub-rotina 
do sistema operaaonal do micro e se o 
equipamento nSo tern uma determmada 
instrufao 6 porque n3o hd uma sub-roti- 
na, no sistema operaaonal, que cumpra 
essa tarefa. Podemos, ent£o, escrever a 
tal sub-rotina para “complementar” o 
micro e assim dispormos das mstru^es 
que quisermos. 

De fato, existe uma outra vantagem 
msso : a mstru^o que estivermos imple- 
mentando nSo predsa ser exatamente 
igual & de outros equipamentos. mas sim 
do modo que acharmos mais convenien- 
te aos nossos propdsitos. 

APRENDENDO AS INSTRUQOES 

A mstru^o DATA tern o seguinte 
formato: 5 DATA 5, 12, 1983,PRIMEI- 



RO, MARQ0.83. Nos TKs, CPs e NEs, a 
umca mstru^So que permite esse forma- 
to sem apresentar erro de sintaxe 6 a 
linha REM. Podemos utilizd-la como 
DATA, em qualquer lugar do programa, 
mas quanto mais prdxima do inicio mais 
rapida sera sua execu^o. 

Para diferenaar uma linha REM/DA- 
TA de uma linha REM comum devemos 
utilizar, na linha de comentano, um es- 
pa?o entre a instru 5 fo e o texto; desse 
modo, REM (espaco) TEXTO nSo sera 
mterpretado como DATA. 

A mstru^So READ le sequendalmen- 
te os dados da mstru^To DATA. No nos- 
so caso especifico, READ = GOSUB 
9000, o qual retomard com o dado lido 
na varidvel RS. Se o dado desejado for 
um numero, entfo, basta utilizar a fun- 
^oVALRS para obtero valor do dado. 

Isso i muito importante pois, dessa 
forma, a nossa mstrufSo DATA pode 
conter qualquer valor ou expressSo, por 
exemplo: -5,99,999 j(5+A)*3, INT(X+Y/ 
37) etc. 

E importante lembrar que a sub-roti- 
na utiliza duas vanaveis, RS e C, e o 
programa prinapal nao deve utiliza-las, 
pois seu s valores serflo alterados. 

A mstru 9 lo RESTORE permite que a 
sequenaa de leitura seja reiniaada e pa- 
ra isso basta fazer LET C = 16508. E 
importante lembrar que deve haver sem- 
pre um RESTORE antes da primeira ms- 
trufffo READ. 

Assimiladas estas instructs vamos 
digitar a sub-rotina da listagem a seguir. 



testando-a, atravds de RUN. Expenmen- 
te modifica9<5es nas linhas REM (DA- 
TA). Modifique a bnha 20 para PRINT 
RS, VAL RS e va eliminando os da- 
dos que apresentarem erros da funcfo 
VAL. 



Ronaldo de Almeida Santos d formado em 
Engenharia MecSnica pela FEI. Atualmente 
trabalha na ire a de pesquisa e desen volvi men- 
to de terminals eldtricos, sendo proprietdrio 
de um TK82-C M um ano. 



Rotina READ/DATA 

1 REH DATA/READ/RESTORE 

2 LET C*16508 

3 REfl 5,12,1983,PRinEIR0,PIARC 
0,83 

10 GOSUB 9000 
20 PRINT RS 

30 IF R$="Fim" THEN STOP 
40 GOTO 10 

00 REn ClICRO SISTEflAS,-8,INT ( 
RND*9)*1,AL0 AL0 AL0.FIP1 
9000 IF PEEK C*110 OR C=16508 TH 
EN GOSUB 9060 
9010 LET R$="" 

9020 LET C=C*1 

9030 IF PEEK C»26 OR PEEK C=118 
THEN RETURN 

9040 LET RS=R**CHR$ PEEK C 
9050 GOTO 9020 
9060 LET CeC+5 

9070 IF PEEK C*234 AND PEEK (C*l 
) THEN RETURN 

9080 LET C=C*PEEK (C-2)*256*PEEK 
(C-l)*4 

9090 GOTO 9070 ■ 

m 
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A mais completa exposicao 
de microcomputadores do pals 

A solugao de compra do seu micro esta 
no CEI - Centro Experimental de 
Informatica da Servimec, a mais 
completa exposicao de micros das mais 
famosas marcas do pafs. 

Aqui voce tern acesso aos varios 
microcomputadores e pode eleger o 
que melhor Ihe convem, atraves de 
testes sob a orientagao de experientes 
profissionais que curtem o assunto 
tanto quanto voce. 



E para suas consultas e descobertas, o 
CEI oferece uma livraria espedalizada 
que inclui as mais importantes revistas 
nacionais e estrangeiras. Alem de levar 
o micro e os softwares unicos ao seu 
caso. no CEI voce ainda tern mais 
estas vantagens: pregos e 
condigdes especiais de 




financiamento, leasing ou aluguel. 
No CEI voce tern servigos e 
atendimento completos. 

Venha ao CEI e deacubra um 
admiravet mundo novo. 



Estacionamento proprio. 




lental de Informatica 
da Servimec 



Rua Correa dos Santos, 34 - Tel. : 222-151 1 
Telex: (011)31.416- SEPD - BR - Sao Paulo - SP 







Os sistemas operacionais foram indispensaveis para o desenvolvimento 
dos computadores modern os. Veja como e/es surgiram e como funcionam 



Uma introdugao 
aos sistemas operacionais 

Milton de Albuquerque Bezerra 
Luiz Antonio Bel let i Rodrigues 



V 



Q uern procurar famihanzar-se com o uso de computado- 
res, ouvira com frequSncia termos t^cmcos que nao in* 
. tegram o vocabuldno cotidiano da maiona das pessoas. 
Um desses termos 6 o Sistema Operacional, mint as vezes tam- 
bem citado como Supervisor, Monitor ou Sistema Executivo. 

Neste artigo, procuraremos explicar o que vem a ser um Sis- 
tema Operacional e por que ele tornou-se importante na disse- 
minasao do uso de computadores. Atem disso, iremos mostrar 
as caracteristicas basicas de alguns sistemas operacionais para 
microcomputadores. 

SISTEMA OPERACIONAL: 0 QUE £? 

Ao usarmos um computador, seja nosso micro pessoal ou o 
computador de nossa empresa ou banco, sabemos que nos co- 
municamos com ele por meio de programas (software). Mas 
quando tentamos identificar, dentro do sistema global que nos 
6 apresentado, a parte que corresponde ao software e a que 
corresponde ao hardware (a maquina propnamente dita), de- 
frontamo-nos com algumas dificuldades. 

Estd sistema global que 6 apresentado ao usu$no pode ser 
chamado de maquina virtual. Isto 6, corresponde ao hardware 
associado a um software (que no caso 6 o Sistema Operacio- 
nal), de modo que o computador disponha de atrativos adicio- 
nais e seja mais facilmente mampulado pelo usuino do que os 
circuitos eletronicos que o compoem. Na verdade, para a maiona 
dos usuinos, o Sistema Operacional esti totalmente mtegrado 
ao hardware. 

De forma objetiva, podemos definir Sistema Operacional 
como uma cole^ao de programas, normalmente fornecida pelo 
fabncante do computador, que tern por objetivo tornar o uso 
da mdquina mais seguro, fcicil e eficiente. 

A figura 1 llustra a hierarquia obedecida pelos diversos tipos 
de software, bem como o conceito de maquina virtual, que vai 
se estendendo em camadas at£ que o sistema alcance o nivel 
de detalhamento desejado. 

At£ este ponto, preocupamo-nos em explicar o que vem a 
ser um Sistema Operacional. £ muito importante, entretanto, 
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entender por que os sistemas operacionais sio mdispensiveis. 
Para tanto, vamos nos reportar As ongens da computa 9 fo. 

UMA ABORDAGEM HISTORICA 

Os primeiros computadores eram miquinas eletronicas que 
a cada tarefa executada exigiam intensa intera 9 ao do homem 
com a m2quina. Cada programador era um expert , obngado a 
conhecer todos os detalhes da m^quma, ao mesmo tempo em 
que todo o trabalho estava centrado no computador, colocan- 
do em segundo piano a aplica^o e o resultado final esperado. 

Com o tempo, cada programador passou a definir conjuntos 
de convenes, procurando criar rotinas padromzadas para a 
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execu^So das opera^Ses mais comuns, de modo a poupar tem- 
po e mmimizar os erros de mampula^o do computador. A par- 
tir desse comportamento dos programadores, come 9 aram a 
surgir bibhotecas de procedimentos que procuravam umformi- 
zar as virias converses existentes e permitiam reduzir o tem- 
po que o especiaJista perdia na opera^So do computador, dele- 
gando estas tarefas a urn operador menos qualificado. 

O operador, seguindo os padrdes defimdos, intervinha em 
cada fase do processamento, supervisionava toda a entrada/sai- 
da de programas e dados e mantinha registro de quern usava o 
computador e para que. Como a velocidade da miquina era 
baixa, a eficiencia com que as tarefas de opera 920 eram reali- 
zadas tinha menor importance. 

Este quadro modificou-se com o aparecimento de compu- 
tadores mais ripidos e poderosos - os computadores da deca- 
da de 60, que chegavam a ter uma velocidade 100 vezes supe- 
rior & de seus antecessores. Este grande aumento de velocida- 
de, entre outras novidades, tornou insuportivel o uso de pro- 
cedimentos operacionais ineficientes. Em outras palavras, se 
antenormente o operador necessitava de cerca de cinco minu- 
tos para imciar uma tarefa que durava duas horas, tinhamos 
somente 4% do tempo util do computador desperdi^ado. Mas 
se fossem necessanos cmco minutos para imciar urn programa 
de cilculo aritmitico a ser executado em 30 segundos, pratica- 
mente teriamos gasto todo o tempo em tarefas de micializa^ao. 

Portanto, tornou-se imperativa a introdupao de controles 
que permitissem a automa^ao do processo de miaabza^ao dos 
programas e, como consequence, fornecessem maior disponi- 
bilidade de tempo para as tarefas de processamerito. 

Como a miquina passou a ser controlada pelo operador e 
por ela pr 6 pna (programa do usuino em execute), novas di- 
ficuldades surgjram. 0 programador podia escrever programas 
que utilizassem mal a maquina — por exemplo, o programa 
podia alterar a ordem de chamada das prdximas tarefas ou 
acessar um arquivo de out/o usuino. Dificuldades desta natu- 
reza exigiram que determinados comandos da miquina nao es- 
tivessem diretamente na m5o dos programadores, mas subordi- 
nados a um controle impessoal que sena exerado por um con- 
junto de programas, que foi denominado de Sistema Opera- 
cional. 

Com a introduce de novas facilidades no hardware dos 
computadores, entre elas o conceito de interrupt, foi pos- 
si'vel projetar sistemas operacionais de dois niveis: nfvel Super- 
visor e nivel Usuirio. Com a defini 9 ao destes dois niveis, foi 
possivel restringir ao nivel Supervisor a execu^ao de controles 
de miquina que pudessem interfere nas tarefas de outros usua- 
nos. Por exemplo, se um computador admite vinos usuirios 
simultaneamente, quando um deles esti escrevendo em uma 
unidade de fita magnetica nenhum outro podera faze-lo en- 
quanto o pnmeiro nio a liberal. Fica claro que os recursos do 
sistema que podem ser compart llhados devem ter um aloca^o 
centralizada. Este controle 6 feito pelo Sistema Operacional e 
se o programa do usuino necessitar de uma operafao de acesso 
ao recurso, precisa fazer uma chamada ao Sistema Operacional 
que, passando para o nivel Supervisor, executa a opera^So sob- 
citada. 

Alim das diferenfas ji citadas, foi importante o lnicio da 
utibza^io de canais autonomos de entrada/saida, os quais, fun- 
cionando em paralelo com o processador, permitiram hberar a 
UCP do controle de transference de dados entre os penfincos 
e a mem 6 na principal. Os Sistemas Operacionais passaram a 
admit ir multiprograma^do , ou seja, enquanto um programa 
aguardava a conclusao de uma opera^o de entrada/saida, ou- 
tro programa, residente na mem 6 na principal, podena usar o 
processador ati que o pnmeiro estivesse pronto para recome 9 ar. 

O apnmoramento do hardware e o refinamento dos concei- 
tos introduzidos permitiram aos Sistemas Operacionais .terem 
uma funfio vital no computador, passando a supervisionar o 
comportamento dos programas da instala 9 ao. Em funfao de 
parametros previamente estabelecidos, o Sistema Operacional 
carrega, interrompe ou limita as a 9 oes dos programas, contro- 



la o armazenamento de dados e dinge o uso dos perifincos, 
entre outras fiu^Ses. 

Os Sistemas Operacionais dos computadores atuais, bem 
como os dos microcomputadores, tern usado os conceit is defi- 
nidos procurando, (obviamente dentro das limita^Ses do had- 
ware de cada sistema), reduzir ao mini mo a mterven^ao do 
usuino em atividades mtrinsecas ao funcionamento da miqui- 
na, de tal forma que o usuano se preocupe quase exclusiva- 
mente com o seu problema especifico. 



UMA CLASSIFICA^AO DOS SISTEMAS OPERACIONAIS 

Uma forma de caractenzar os sistemas operacionais i pelo 
pnncipal tipo de servi^o que prestam ao usuino. A seguir, 
apresentamos uma possivel classifica^o que enquadra a maio- 
na dos sistemas. 

SISTEMA TIPO LOTE (BATCH) 

Os sistemas operacionais do tipo lote funcionam de acordo 
com o propno nome, isto i, um lote de tarefas 6 orgamzado na 
entrada e as tarefas sao processadas sequencialmente, uma apos 
a outra. 

Em sistemas deste tipo o tempo de resposta (tempo decorn- 
do entre a entrega da tarefa ao sistema e saida do resultado) 
pode ser alto, devido ao agrupamento das tarefas, fazendo com 
que programas curtos submetidos ap 6 s um programa longo te- 
nham que esperar a execu^ao por ordem de chegada, degra- 
dando o tempo de resposta. Por outro lado, os sistemas tipo 
lote, quando bem projetados, podem ter um throughput (razao 
de execu 9 ao de tarefas por unidade de tempo) muito alto, por- 
que o processador i melhor utilizado e os sistemas operacio- 
nais podem ser bem simplificados. & 
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TK-85 

Linguagem BASIC 
10 Kbytes de ROM 
16 ou 48 Kbytes de 
memdria RAM 
40 teclas e 160 fiu^oes 
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Microprocessador Z80-A 
Linguagem BASIC 
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UMA INTRODUQAO AOS SISTEMAS OPERACIONAIS 



SISTEMAS COMPARTILHADOS ( TIMESHARING ) 

Nos sistemas com part llhados o usudno tern acesso ao com- 
putador atravds de urn terminal de video ou teleimpressor, en- 
quanto a capacidade de processamento do sistema d dividida 
por todos os usudnos conectados ao computador em urn deter- 
minado instante. Cada comando do usudrio e interpretado e 
executado em seguida. Em caso de erro, este d imediatamente 
comumcado atraves do terminal. 

Nestes sistemas o usudrio normal mente prepara os seus pro- 
gramas no prdpno terminal, por meio de urn Editor de Textos, 
compila-os, executa-os e comanda a impressSo dos resultados 
quando achar convemente. Em caso de erro, ele providencia as- 
ailtera^Oes, utilizando o Editor de Textos, e repete o procedi- 
mento. 

Os sistemas compartilhados devem dar resposta em alguns 
segundos para a maioria dos comandos de tal modo que cada 
usudrio tenlia a impressao que o sistema estd dedicado a sua 
tare fa. 

Os problemas provocados pelo compartilhamento da me- 
m6na principal e dos perifdncos e pela seguran^a dos arquivos 
armazenados em memdria secundaria, tornam os sistemas ope- 
racionais compartilhados muito mais complexos e com urn 
throughput muito menor do que os sistemas tipo lote de mes- 
mo porte. Mas, consideiando outr^s fatores. tais como o tem- 
po humano para desenvolver e depurar unvprojeto complexo, 
a produtividade de cada tarefa torna-se muito maior. 

SISTEMAS DE TEMPO REAL (REAL TIME ) 

Em sistemas de tempo real os comandos devem ser execu- 
tados num intervalo de tempo realistico em termos humanos, 
isto e, o sistema deve responder num intervalo de tempo prefi- 
xado, ap6s o qual havera perda de informa98es ou opera 9^0 
mcorreta. 

Estes sistemas sao semelhantes aos sistemas compartilhados, 
mas seus objetivos sao muito diferentes. Eles sao destinados a 
aplica9<5es de medi9ao/controle que exijam momtoramento 
continuo de mstrumentos e tempos de respostas rigidos. Alem 
•disso, em tempo real um ou mais usuarios estao operando uni 
unico programa ou um pequeno conjunto de programas, en- 
quanto em sistemas compartilhados cada usudrio estd execu- 
tando uma aplica9ao diferente. Os sistemas de tempo real sao 
normalmente operados por um funciondrio ou cliente de deter- 
minado servi90. enquanto em sistemas compartilhados o usua- 
no d normalmente um programador. 

Alguns sistemas de tempo real sao construi'dos para aphca- 
9oes especificas, tais como reservas de passagens aereas, con- 
trole de trdfego, controle de refinanas, bolsas de valores etc. 

O SISTEMA OPERACIONAL COMO ADMINISTRADOR 
DE RECURSOS 

Uma outra abordagem que d utilizada para o entcndimento 
dos sistemas operacionais d encard-los na fun9ao de admims- 
tradores, responsdveis pnncipalmente pela atualiza9ao perma- 
nente do estado de cada recurso, defini9ao da polftica de alo- 
ca9ao de recursos (quern recebe, quanto e o que) e a hbera9ao 
dos mesmos. 

Quando adotamos este enfoque, podemos, de forma concei- 
tual, dividir o sistema operacional em quatro gerencias, (figura 
2), que sao as seguintes: 

Gerencia de Memoria 

Tern como fun9ao primordial manter atualizado o estado de 
memdria, isto 6 , controlar as partes de memonas que estao sen- 




Figura 2-0 sistema operacional como um administrador de recursos 



do utihzadas, identificar quern as estd usando e supervisionar 
as areas disponiveis. Alem disso, determina a aloca9ao de mais 
memoria (quando e quanto), garante a integridade das dreas de 
programa, impedindo que outro processo acesse posi95es de 
memdnas reservadas para um determinado programa, e libera 
com facilidade as dreas de memonas quando um processo nao 
mais delas precisa. 



A Gerencia de Processador, atraves dos seus vanos modulos,- 
6 responsavel pelo controle de todos os processos em andamen- 
to num computador. 

A figura 3 mostra um esquema de varios estagios por que 
passa um processo. Imcialmente, o processo e selecionado e fl- 
ea no estado PRONTO. Neste estado, ele estd apto a receber o 
processador, isto d, aguarda que o sistema operacional o colo- 
que em execu9ao. Quando o processo estd sendo executado, 
ele pode termmar ou ser interrompido para que o processador 
atenda um processo de maior pnondade ou para que seja reali- 
zada uma opera9ao de entrada/saida. 0 processo permanecerd 
no estado BLOQUEADO atd que a condi9ao de bloqueio seja 
satisfeita, quando passard ao estado PRONTO, aguardando no- 
va dispombilidade do processador. 



A Gerencia de Perifdncos mantdm o controle dos penfen- 
cos, canais e unidades de controle, decidindo sobre sua aloca- 




Figura 3 - Diagrama de estados utilizado pelo gerente de processador 



Gerencia de l*rocessador 



Gerencia de Perifericos 
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^ao e miciando opera 96 es de entrada/saida, bem como garan- 
tindo a seguran^a, isto £, impedindo a utilizasSo indevida de 
um recurso previamente alocado. 

Cerencia de Informaqoes 

A Gerencia de Informa 96 es £ responsavel pelo controle do 
uso de arquivos, ou seja, abre e fecha arquivos e decide se o 
processo pode ou nao acessar as mforma^des. 

S1STEMAS OPERACIONAIS PARA MICROS 

Os microcomputadores mudaram totalmente o desenvolvi- 
mento dos sistemas operacionais, que evoluiram (em complexi- 
dade) acompanhando o aumento da capacidade de processa- 
mento dos computadores. No caso especifico dos micros, de 
forma semelhante, primeiro construiram-se momtores simples, 
aparecendo posteriormente sistemas operacionais mais podero- 
sos a medida que o hardware se desenvolvia. 

Os microcomputadores sao geralmente onentados para um 
umco usudrio, processando um programa de cada vez. Seus sis- 
temas operacionais s 2 o bastante simples e feceis de construir. 
£ necessary, pofem, a compatibiliza^o com programas jd exis- 
tentes, sendo mais comum a utiliza^ao de sistemas operacio- 
nais largamente usados. 

Existe uma grande vanedade de momtores e microcompu- 
tadores, com diferentes configurates de hardware. £ dificil 
construir um sistema opcracional que seja adaptavel em qual- 
quer miquina, pnncipalmente devido a existencia de diversas 
UCPs. Porem, a construi;ao modular do monitor permite uma 
relativa compatibilizato em UCPs semelhantes. 

Com o objetivo de llustrar os vanos niveis (em complexida- 
de) de sistemas operacionais para microcomputadores que po- 
dem ser mstalados em uma mesma configura^o de hardware, 
veremos a seguir exemplos de sistemas operacionais de uso ge- 
ral para microcomputadores com UCP Zilog Z80, Intel 8085 
ou Rockwell 6502, e um conjunto de penfericos bem variado. 

0 primeiro deles £ o CP/M, sistema bastante difundido e de 
a plicate s bem diversas. Depois passaremos ao MP/M, sistema 
mais recente e mais complexo, e por fim veremos o CP/NET, 
que utiliza parte dos dois sistemas antenores numa rede, ten- 
dency atual dos sistemas operacionais. 

CP/M 

0 CP/M (Control Program for Microcomputers) £ um siste- 
ma operacional para microcomputadores adapfevel a diversas 
configurates de hardware. 0 CP/M £ monoprogramavel, ou 
seja, onentado para um umco usudno (um s 6 console) e £ en- 
contrado em um numero muito grande de micros, com as mais 
diversas configurates e utilizates. 

Existe um grande numero de programas j i desenvolvidos 
para o CP/M, disponiveis no mercado. Seu grande sucesso no 
mundo inteiro deve-se a facilidade de lmplanta^ffo e utilizato, 
a sua organiza^o modular e a flexibilidade em diversas confi- 
gura 96 es, sem muita especificidade de utiliza 9 So. 

Basicamente, a umca limita^o de um microcomputador 
quanto it implanta 93 o do CP/M £ a memdria. £ preciso que ele 
tenha um minimo de 20 Kbytes de memdria RAM contfnua, 
miciando do endere 90 zero. Teoncamente, o CP/M suporta 
qualquer tipo de disco, impressora e terminal. Pofem, expe- 
riences mostraram que discos com capacidades acima de 8 Mb 
nao podem ser usados. 



MP/M 



0 MP/M £ um sistema operacional bem similar ao CP/M, po- 
fem mais complexo. Ele £ multiprogramavel, suportando afe 




Figura 4 - Configuraqao bdsica de um sistema CP /NET 



16 consoles, e roda todos os programas feitos para o CP/M, 
mantendo compatibilidade inclusive com os comandos mtrfn- 
secos do sistema operacional. 

Ao contfeno do CP/M, o MP/M nao reside em um local 
fixo do disijbete. Ele £ um arquivo no diretdno do disquete, 
carregado por um programa especial ou entao atrav^s do CP/M. 

No MP/M os programas nao sSo executados em lugar fixo 
na memona, podendo ser colocados em diferentes part^Ses e 
executados simultaneamente com outros programas em outras 
posi 9 oes. Cada console £ um usu£no e possui um diretbno em 
particular, podendo acessar arquivos do sistema ou de outro 
usudno. Tambem £ possivel proteger os arquivos atraves de se- 
nhas. 

CP/NET 

0 CP/NET e um sistema operacional modular de controle 
de rede, residente parte em um micro principal com MP/M e 
penfericos rdpidos de grande porte, e parte em micros menores 
funcionando com CP/M. 

0 CP/NET visa justamente possibilitar o uso de poucos pen- 
fencos de grande porte (discos rigidos, impressoras fepidas 
etc.) por vanos micros, de forma a ampliar o potenaal de pro- 
cessamento dos micros com estes penfericos sem onerar o pre- 
90 de cada configura 9 ao. (Ao contrdno dos micros, os penfe- 
ricos de grande porte sao extremamente caros, tornando muito 
custosa sua utiliza 92 b para apenas um microcomputador.) 

O CP/NET nao modifica o CP/M ou o MP/M. No requisitan- 
tc (CP/M), o CP/NET controla as opera 9 Ses de E/S e, quando 
destinadas a penfencos remotos, manda mensagens pela rede. 
No servo (MP/M) o CP/NET £ um conjunto de processos em 
execu 9 ao. Estes processos recebem e controlam todas as men- 
sagens dos requisitantes, executando as opera 9 oes necessdnas. 
A figura 4 llustra a configura 9 ao de um sistema CP/NET. 

O CP/NET suporta um grande numero de diferentes topo- 
logias de redes e vanedades de equipamentos penfericos, sendo 
possfvel ainda a configura 9 So com mais de um sistema pnnci- 
pal (o servo) e tambdm requisitantes sem discos ou impresso- 
ras, s 6 com console e memdria, executando todas as opera 96 es 
de disco pela rede. I 
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Uma pequena introduced e com paramo entre o TRSDOS, o NEW DOS e o CP/M 



DOS vs. OS : uma 
breve comparagao 

Newton Braga Junior 



A eficiencia do uso de um sistema 
de computasSo necessita de um 
. ngoroso oontrole sobre suas 
atividades: carregamento de programas; 
entrada e saida de dados; o aaonamento, 
no devido tempo, de um determinado 
penftrico; cdlculos etc. 

Se tudo isso fosse feito por um ser 
humano, a tarefa sena quase impossivel, 
pois exigina muito do operador, que 
nSo tena conduces de executar um tffo 
grande numero de operates e muito 
menos a capacidade de cumpn-las com 
a rapidez necessana. 

Por isso, foi cnado o Sistema Opera - 
donal, que faz com que o prdpno com- 
putador use a sua capacidade para exe- 
cutar tarefas de rotinas extremamente 
complexas, pordm perfeitamente defini- 
das. Em tempo, o Sistema Operacional 6 
um programa ou uma sdne de rotinas 
agrupadas em mddulos, desenvolvidas 
para controlar todos os recursos dispo- 
niveis em um sistema de computa^So. 

De um modo simples, pode-se clas- 
sificar um Sistema Operaaonal em dois 
tipos: o Sistema Operacional em Disco 
(em ingles, DOS) ou o Sistema Opera- 
aonal Simples (OS em ingles). No DOS, 
as rotinas do sistema ficam armazena- 
das no disco e somente sSo carregadas 
para a memona quando acionadas, ou 
seja, quando soliatadas, num procedi- 
mento que recebe o nome de over-lay. 
Quanto ao OS, todo o sistema 6 carrega- 
do para a memdria do computador 



quando de seu aaonamento e todas as 
rotinas passam a ficar residentes na me- 
m6ria atd que ele seja desativado. (Uti- 
bzaremos neste artigo as siglas DOS e 
OS porque, apesar de e stare m em ingles, 
sSo as efetivamente utilizadas no Brasil.) 

Em microcomputadores que utilizam 
o DOS, existe uma memona chamada 
ROM (PROM, EPROM etc) que 6 onde 
fica armazenada a bnguagem (o Inter- 
pretador, normalmente BASIC, com o 
qual o micro trabalha) e o Sistema Mo- 
nitor, que tern como fun^So controlar a 
utilizafko do miao e carregar a parte 
pnnapal do DOS. 0 Sistema ocupa, 
quando carregado, uma por^o de me- 
m6na RAM e complementa o BASIC re- 
sidente. 

Em micros que usam o OS, existe ape- 
nas uma pequena memdna EPROM que 
cont^m a rotma de carga do sistema em 
questffo. O restante da memdna do mi- 
cro 6 a RAM, que passa a conter o siste- 
ma operacional e a bnguagem que o mi- 
cro estd operando: BASIC, COBOL, 
FORTRAN, Pascal etc. 

Uma diferen^a deve ser observada : o 
DOS 6 um sistema mais poderoso que o 
OS, pois possui uma area maior para sua 
alocafffo, que 6 o disco. Em compensa- 
te, ele 6 mais lento, pois tern que car- 
regar uma determinada rotina do disco 
quando esta for sobcitada. Quanto ao 
OS, 6 um sistema nSo t£o poderoso 
quanto o DOS, mas 6 bem mais rdpido, 
pois o acesso a memdna (onde estSo alo- 



cadas suas rotinas) 6 bem mais r£pido 
que o acesso ao disco. 

Os sistemas DOS mais comuns em 
micros sSo o TRSDOS, NEWDOS, 
LDOS e o DOS PLUS, estes dois ultimos 
cnados recentemente. Com rela^o a um 
sistema OS, o mais conhecido 6 o CP/M, 
Control Program for Microcomputers, 
desenvolvido pela Digital Research. 

Os quatro pnmeiros sistemas atados 
foram desenvolvidos para a linha do mi- 
cro americano TRS-80, Modelos I e III, 
que j i possui vdnos similares naaonais 
compativeis, como CP-500, DGT-100, 
D -8000/1, JR Sysdata, Naja, JP-01 e 
TRS-80 IV. Nestes tamtam os DOSs 
mais conheados e usados sao o 
TRSDOS e o NEWDOS, dos quais trata- 
remos agora. 

TRSDOS 

O TRSDOS possui rotinas para aces- 
so a disco, grava^So e leitura de arqinvos 
e programas, rotinas para protefio de 
arquivos e vdnos outros comandos, tais 
como: 

CMD S - Retoma do BASIC para o sis- 
tema operaaonal. 

CMD O — Classifica em ordem alfata- 
tica uma matriz string. Por exemplo, 
CMD 0,X,Y$(Z), onde X 6 a vandvel 
que cont^m o numero de elementos a 
serem classificados e YS(Z) 6 o nome da 
matriz e o numero do elemento matriz 
onde serd iniciada a classifica^o. 
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CMD R - Aciona a marca^o do tempo 
pelo reldgio “aceso” no canto supenor 
direito do video. 

CMD T - Desativa o reldgio. 

CMD Z - Aciona a fun^o que copia na 
impressora tudo que for mandado para 
o video. 

CMD C — CompressSo de program as. 
Elimina comentdnos e espasos em bran- 
co que n2o estejam entre aspas. 

NEW DOS 

O NEWDOS l urn TRSDOS expandi- 
do, com mais comandos e facibdades. 
Por exemplo, se as teclas JKL forem 
pressionadas ao mesmo tempo, o que es- 
tover no video l automaticamente co- 
piado na impressora. Alim disso ele pos- 
sui facilidades para backup (cdpias) de 
discos, atravls do coman do COPY, que 
permite copiar integralmente um disco 
ou apenas algum programa armazenado 
em um determinado disco, para o mes- 
mo disco ou para outro drive. 

O NEWDOS possui ainda um potente 
comando que permite ao usudrio do 
equipamento mudar a especifica^o de 
cada drive: o comando PDRIVE. Com 
ele, pode-se alterar, um disquete do 
NEWDOS de modo que possa ler um 
disquete gerado no TRSDOS. 



Alguns utilitdrios do NEWDOS s£o, 
por outro lado, “utolfssimos” para ope- 
ra^o em disco. SSo eles o LMOFFSET, 
que permite a cdpia com faalidade de 
programas em linguagem de miquina, o 
AS POOL, que descarrega na impressora 
um arquivo do disco, bberando desta 
forma a maquina para outra utohzaijao, 
um Editor Assembler para a introdu^ffo 
de rotinas e programas em Assembler, o 
Superzap, que l um verdadeiro raio-x do 
disco, permitindo-se acessar qualquer 
parte do disco e mudar seu conteudo e o 
DIRCHECK, que analisa o estado de um 
disco e indica o que estl errado (ele n£o 
conserta, apenas da o diagnbstico). 

CP/M 

Alguns micros naaonais de uso mis- 
to pessoal/domlstico jd rodam o sistema 
operaaonal CP/M, como DGT-101, o 
S-700, o Schumec, o AP n, Dismac 
sines Alfa 2064 e 3000 etc. 

Como dito antenormente, o CP/M 
n£o l um sistema operacional tSo pode- 
roso quanto o NEWDOS, mas l bem 
mais rlpido. Alim disso, ao contotfno 
dos outros sistemas, que trabalham com 
apenas 32 Kb de memdria, o CP/M re- 
quer 64 Kb para poder operar. 

Vdrios programas comeraais j i foram 
feitos usando o CP/M e programas mais 



comuns, como Folha de Pagamento, 
Controle de Estoque e Contabilidade jl 
s£o normalmente feitos com o CP/M. 

Ao ser hgado um equipamento que 
utiliza o CP/M, uma rotona residente em 
uma ROM canega o Cold Start Loader, 
que tern como fun^So carregar todo o 
sistema operacional. Quando o sistema 
j a foi carregado e possui um programa 
em execu^o, se for necessdno um 
RESET no sistema a rotona responsdvel 
pelo carregamento do sistema l a Warm 
Start. O prdprio nome indica o que cada 
uma faz: o Cold Start Loader (partoda a 
frio) l quern faz o carregamento rniaal 
do sistema; quando se fizer necessana 
uma nova carga (RESET), af a respon- 
sabilidade passa para o Warm Start (par- 
toda a quente), que efetua o carregamen- 
to depots de o sistema ]& estar funcio- 
nando, apos ele jd estar quente. ■ 
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BIBLIOTECA DE INFORMATICA 



• Orientacao lecmca sobre Biblto- 
gratia de Informatica para estudan 
tes protissionais e Executivos 







• Fornecimento de Livros e Tratados 
cificos ou Coiecoes com Bnodes Teen 

• Filmes e Slides lonados para educar 
pnncipianies executivos e protissionais 
de programacao e operacao 



BOLSA DE SOFTWARE 



Coniabilidade — Controie de Estoque — Con- 
tas a Heceber — Comas a Pagar — Folha de 
Pagamento — Faturamento 
Pacotes para CP 500 — DGT 100 — Dismac — 
TK e Naia 

Atendimento Persona I uaOo para programas es- 
peciticos 



J 



BUREAU DE SERVIQOS 



' Coniabilidade e Folha de Pagamento por Com 
pulador 

• Servicos desde o PLANILHAMENTO aos Reiato- 
nos Finais 
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OUALIDADE E RESPON SABI LI DADE 
A PRECOS REOUZIDOS 



r • Reemboiso Postal 

• Formulanos continuos 



Hr ors RCJQ E ASSESSORS 



R. ( 'unde de Htinfim. 344 406 Kioto I 
Tijuea - Rio de Janeiro - RJ 
CEP 20520- Tel.: t02lt 234-3945 



Caixa Postal 24117 — CEP 20522 

[UlfmEssm zmmi 




NAO SE ILUDA! . . . 



Na hora de comprar seu 
Minicomputador, Progra- 
mas, Impressoras, etc. 

Consulte quern joga 
aberto. Revenda autoriza- 
da da DIGITUS — MICRO- 
DIGITAL — DISMAC — 
POLYMAX. 

TamWm Manutengao au- 
torizada DIGITUS. 
Comprove nosso atendi- 
mento! 

Prego justo por servigo 
correto. 

TESBI ENG. TELEC. LTDA. 

RUA GUILHERMINA, 638 - ENCANTADO 
\JTEL. : (021 ) 591 -3297 e 249-31 66 



Cargos 

• A MICRO'S Processamento de Dados pro- 
move regularmertte cursos de programagSo 
BASIC e COBOL. Para o curso de BASIC sao 
utilizados dois microcomputadores Dismac e 
um NE-Z8000, com horSrio individual para 
treinamento. As turmas sSo compostas de, 
no mSximo, 20 alunos e todo o material di- 
dStico 3 fomecido pela Micro's. Maiores in- 
formagOes na Rua Duque de Caxias, 450, 
Ediffcio Chams, sis. 702 e 703, tel.: 1034) 
253-6965, Uberlandia, MG. 

• O Centro de InformStica/Cibncia da Com- 
putagSo da LIE RJ estS promovendo os seguin- 
tes cursos: Tdcnicas Avangadas de Programa- 
gSo de Mini/mlcrocomputadores em Lingua- 
gem BASIC, de 03/10 a 04/11, segundas, 
quartas e sextas-feiras, das 19:00 3s 22:00h; 
Mini/microcomputadores EletrOnicos — Apli- 
cagOes e Uso, de 08/11 a 07/12, tergas, quar- 
tas e quintas-feiras, das 19:00 3s 22:00h. O 
enderego da UERJ 6 Rua SSo Francisco Xa- 
vier, 524, PavilhSo Haroldo Lisboa da Cunha, 
29 andar. tel.: 1021 ) 284-8322, ramais 241 7 e 
2507, Rio de Janeiro, RJ. 

• A Compushop estS realizando, de 17 a 27 
de outubro. o curso de BASIC Completo. O 
curso terS a duragSo de 24h, de segunda a 
quinta-feira, das 18:00 3s 21 :00h. A Compu- 
shop tamMm estS promovendo o curso de 
VisiCalc, nos dias-9 e 10 de novembro. das 
08:30 3s 17:30h, 3s quartas e quintas-feiras. 
Esses cursos s3o limitados a 10 alunos. Maio- 
res informagOes pelo tel.: 1011) 210-0187, R. 
Dr. MSrio Ferraz, 37, Sao Paulo, SP. 

• Dando continuidade 3 sua programagao. 
a EConsult oferece os cursos de ProgramagSo 
BASIC Nivel I, Treinamento prStico para di- 
gitadores no CP-500 e Curso de BASIC para 
jovens de 10 a 18 anos. Maiores informagOes 
podem ser obtidas na Rua Segundo Wander- 
ley. 1144, Barro Vermelho. tel.: (084) 222- 
3212, Natal. RN. 

• CLUCOMP — Centro de Computagao e 
Servigos oferece os seguintes cursos: BASIC, 
COBOL, FORTRAN, Assembler, Operagao e 
DigitagSo. Todos com aulas tebricas e prSti- 
cas, turmas pela manhS, tarde e noite e espe- 
ciais aos sSbados e domingos. Infcio de novas 
turmas todo comego de mes. Maiores infor- 
magOes na Rua Silva Bueno, 2239, Ipiranga, 
tel.: (011) 215-5625. SSo Paulo. SP. 

• Sistemas de GestSo em Microcomputado- 
res e Recursos GrSficos em Minicomputado- 
res sSo os dois cursos que o Brasil Trade Cen- 
ter DivisSo de Computadores e Sistemas estS 
oferecendo. Os cursos tern duragao de dois 
meses, o primeiro comega no dia 5 de novem- 
bro e o segundo no dia 19de novembro. Tur- 
mas de, no mSximo, doze alunos. InformagOes 
na Av. EpitScio Pessoa, 280, Ipanema, tels.: 
(021) 259-1299, 259-1499 ou 259 1542, RJ. 

• A SAESP — Sociedade Amigo dos Estu- 
dantes de SSo Paulo — inicia, a partir de 1 7 de 
outubro, um curso de BASIC. O curso tera 
uma turma de. no mSximo, 20 alunos. As au- 
las serSo 3s segundas, quartas e sextas-feiras. 
das 20:00 3s 23:00h, com duragao de quatro 
semanas. Maiores informagOes pelo tel.: (011) 
457-9355 ou 240-6616 ou ainda na sede da 
SAESP, na Av. Caminho do Mar, 2709, Rudge 
Ramos, SSo Bernardo do Campo, SP. 

• A CompuShow Computadores Ltda. est3 
oferecendo cursos de linguagem BASIC I e II 
e tambim de Software Aplicativo de Micros. 
Turmas em vSrlos horSrios. DuragSo de 20 flo- 
ras com aulas prSticas em diversos micros. O 
prego de cada um dos cursos 3 de Cr$ 40 mil, 
pagSveis em duas parcelas. O enderego da 
CompuShow 6 SCRN 708/709. bl. E, Ij. 10, 
CEP 70740. Brasilia. DF. 



• A SCI - Sistemas, ComputagSo e Informa- 
tica - est3 oferecendo os seguintes cursos no 
mbs de novembro: AdministragSo de Opera- 
gSo do CPD, de 08 a 1 1, Rio; InformStica pa- 
ra UsuSrios. de 10 a 11, SSo Paulo; AnSlise 
Estruturada para Sistemas com Banco de Da- 
dos, de 22 a 25, SSo Paulo; Planejamento Es- 
tratSgico e TStico de InformStica - Plano Di- 
retor, de 22 a 25, SSo Paulo; Elementos para 
AvaliagSo, SelegSo e Utilizagao de Micros, de 
23 a 25. Sao Paulo; TScnicas para Aumento 
de Produtividade no Desenvolvimento de 
Software. O enderego da SCI no Rio de Ja- 
neiro 3 Rua Jardim Botanico, 635, 89 andar, 
tel.: (021) 294-7488 ou 294-7797, telex 
23864, CEP 22470; em SSo Paulo 3 Avenida 
Paulista, 2001, Grupo 1020, tel.: (011) 289- 
0099 ou 289-0079, telex (011) 23175, CEP 
01311, SP. 

• O Centro Latino Americano de Desenvolvi- 
mento da InformStica — CLADI estarS pro- 
movendo um curso de AnSlise Estruturada, de 
17 a 21 de outubro, na PUC-RJ, com carga 
horSria de 35 horas. InscrigOes e informagOes 
no CLADI, Rua Joseh Gongalves de Medeiros, 
96. Madalena, CEP 50000, Recife, tel.: 227- 
2307, telex (081) 3171, PE. 

e O Departamento de Cibncia da Computa- 
gSo da UFMG e a FundagSo de Desenvolvi- 
mento da Pesquisa — FUNDEP estao promo- 
vendo cursos sobre engenharia de software: 
Metodologia para Desenvolvimento de Siste- 
mas. de 11/10 a 08/11, das 18.00 3s22:00h, 
Planejamento e Controie de Projetos de Sis- 
temas, de 10/11 a 01/12, das 18:003s 22:00h. 
Maiores informagOes na Avenida Antonio Car- 
los, Pampulha, Belo Horizonte, Cx. Postal 
1856 ou pelos telefones: 441-8077, r. 170/ 
158 ou 441-3933. MG. 

• A ADP Systems estS oferecendo os seguin- 
tes cursos: ProgramagSo de Sistemas (sete me- 
ses); OperagSo de Sistemas (tres meses); AnS- 
lise (quatro meses); Assembler (um mes); Di- 
gitagSo (um mbs); BASIC (dois meses). Os 
cursos tSm turmas pela manhS, tarde e noite, 
em diversos horSrios, inclusive aos sSbados e 
domingos. InformagOes na Av. Paulista, 1439, 
cj. 31. tels.: (011) 285-3283, 285-4238 ou 
283-31 57. SSo Paulo. SP. 

• A Microshop, aISm dos cursos regu lares pa- 
ra iniciantes e adiantados, estS langando cur- 
sos especfficos para mSdicos e administrado- 
res hospitalares. A f inalidade destes cursos 3 
levar ao conhecimeqjo desses especialistas as 
vantagens do uso de microcomputadores em 
consultOrios e hospitais. Os cursos sSo ofereci- 
dos na sede da Microshop, na Alameda Lo- 
rena, 652, SSo Paulo, SP. 

• Baby-BASIC - Curso de iniciagao em BA- 
SIC-TK para criangas entre quinto e oitavo pe- 
riodos. A carga horSria 3 de 24 horas, com au- 
las de uma hora de duragao 3s segundas, quar- 
tas e sextas-feiras ou 3s tergas e quintas-feiras 
com uma hora e meia de duragao. Informa- 
g6es pelo tel.: (01 1 ) 284 5635. 

• A CENADIN Com3rcio e RepresentagSes 
Ltda. promoverS cursos de iniciagSo em mi- 
crocomputadores e de iniciagSo a programa- 
gao BASIC, nos seguintes colSgios: Col. Sto. 
Ambrico, Sagrado CoragSo de Jesus, Sto. 
Agostinho, Hebraico Biasileiro Renascenga, 
Companhia de Maria, Brasil-Europa, Oswald 
de Andrade, Nuno de Andrade, Washington, 
Cardeal Mota e Galileu Galilei. Maiores infor- 
magoes poderSo ser obtidas 3 Av. Brigadeiro 
Antonio, 290, 69 andar, cj. 64, SSo Paulo, 
tel.: (011) 32 9834, SP. 



• Para informar ao lertor sobre os cursos que 
estSo sendo oferecidos, a revista recolhe m- 
formagSes em dlversas instituigOes ou as rece- 
be pelo correio Portanto. nSo nos responsabi- 
lizamos por quaisquer alteragSes posterior- 
mente efetuadas por estas instituigOes nos 
programas ou pregos. 
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CURSODC ELETRONICA DIGITAL 



kV*, * 






Sao mats de 140 apostil as com mformagfles completas e sempre 
atualizadas Tudo sobre os mais revolucionArio CHIPS. E voce 
recebe. alAm de uma solida formacSo teorica, KITS elaborados 
para o seu desenvolvimento prAtico. Garanta agora o seu futuro 





CEDM 20 • KIT 

de Ferramentas. ■' [■q'J 

CEDM 78 • KIT 
Fonte de Alimentacao I 
5v/1 A. CEDM 35 KIT ■ 1 

Placa Experimental 
CEDM 74 KIT 
de Componentes. 

CEDM 80 

MICROCOMPUTADOR 
Z80 ASSEMBLER 




CURSODE 

PROGRAMAtfO EM BASK 



Este CURSO, especialmente programado, oferece os 
fundamentos de Lmguagem de ProgramacAo que domma o umverso 
dos microcomputadores. Dmimico e abrangente. ensina desde o BASIC 
bAsico atA o BASIC mais avan^ado. mclumdo nocoes bAsicas sobre 
ManipulagAo de Arquivos. TAcmcas de ProgramacSo. Sistemas de 
Processamento de Dados. Teleprocessamento, Multiprogramacao e 
TAcnicas em Linguagem de MAquina, que proporcionam um grande 
conhecimento em toda a Area de Processamento de Dados 




KIT CEDM Z80 
BASIC Cientlf ico. 

KIT CEDM Z80 
BASIC Simples. 

Gabarito de Fluxograma 
E 4. KIT CEDM SOFTWARE 
Fitas Cassete com Programas. 




CURSODE 

eletrGnka e Audio 



MAtodos novos e inAditos de ensino garantem um aprendizado 
pratico muito melhor. Em cada nova licSo. apostilas ilustradas 
ensmam tudo sobre Amplificadores. Caixas Acusticas. Equalizadores, 
Toca-discos. Sintonlzadores AM/FM, Gravadores e Toca-Fitas. CApsulas 
e Fonocaptadores. Microfones, Sonorizacao, InstrumentapSo de Medidas 
em Audio. TAcmcas de Gravacao e tambAm de ReparacSo em Audio 




CEDM 1 - KIT de Ferramentas. CEDM 2 - KIT Fonte de AlimentacAo 
♦ 15 15/1A. CEDM 3 • KIT Placa Experimental 
CEDM-4 - KIT de Componentes. CEDM-5 - KIT PrA-anlplificador 
EstArao. CEDM 6 - KIT Amphficador E stereo 40w. 




Voce mesmo pode desenvolver um ritmo prbprio de estudo. A lin- 
guagem simplificada dot CURSOS CEDM permite aprendizado fAcil. E 
para esclarecer qualquer duvida, o CEDM coloca A sua disposigSo uma 
equipe de professores sempre muito bem acessorada. AlAm disso, vocA 
recebe KITS preparados para os seus exercfcios prAticos. 

Agil, moderno e perfeitamente adequado A nossa realidade, os CUR- 
SOS CEDM por correspondence garantem condipdes ideais para o seu 
aperfeipoamento profissional. 

Voc6 tambem pode ganhar um MICROCOMPUTADOR. 

Telefone (0432) 23-9674 ou coloque hoje 
mesmo no Correio o cupom CEDM. 

Em poucos dies voc6 recebe nossos catdlogos de apresentapao. 



! PfiM Avenida Sto Paulo, 718 - Fone (0432) 23-9674. 

I CAIXA POSTAL 1642 -CEP 86100 - Londrina - PR 
CURSO DE APERFEIQOAMENTO POR CORRESPONDENCE 

Solicito o mais rApido possivel InformapSes sem compromisso sobre o 

CURSO de 

Noma 

Rua 

Cidade 

Bairro CEP 











Enxadnsta expenente. Luciano Nilo de An 
drade ji escreveu para os jornais "Correio da 
Manha". " Data News" e "Ultima Hora" e pa 
ra a revista "Fatos & Fotos". Luciano 4 econo 
mista, trabalhando no Minister to da Fazenda, 
no Rio de Janeiro. As opimoes e comen tinos 
de Luciano Nilo de Andrade, bem como as 
ultimas novidades do Xadrez jogado por com 
putadores, estarSo sempre p resen tes em 
MICRO SISTEMAS 



A versatilidade dos micros 

% 



A o miciar uma partida, o rrucro- 
computador costuma vanar a 

abertura ou a defesa segundo 

deternunado random (um fator aleato- 
no em seu programa), o que ja acontece 
mesmo na abertura da partida. 

Era de esperar que no estagio atual, 
passadas as jogadas armazenadas em sua 
memona, a relaffo de causa-efeito no 
mesmo nivel fosse constante. Contudo. 
vez por outra nos deparamos com va- 
riances que n§o mvalidam a regra geral. 
mas contnbuem para evitar a repeti^So 
mondtona de jogadas. 

0 Great Game Machine revelou essa 
desejada versatilidade frente a posi^ao 
mostrada no diagrama 1, que ocorreu 
apos: 

1 _ P4R P4R 

2 - C3BD C3BR 
3 _ P4B P4D 

4 - PRxP PxP (4 min., 7 seg.) 

5 - B5C+ B2D (6 min., 40 seg.) 

6 - B4B B5CR (10 min., 36 seg.) 
7-C3B P3B (13 min., 33 seg.) 

8 - D2R+ B2R (4 min., 28 seg.) 

9 - PxP CxP (21 min., 45 seg.) 

10 -B5C 

A partir desta posn^io, o GGM jogou 
10 — ...T1CD na pnmeira partida e 
10 - ...C4D na segunda. Vejamos as par- 
tidas: 

1? partida: 

10 - ... T1CD (25 min., 38 seg.) 



11-0-0 D3C+ (27 min., 7 seg.) 

1 2 - P4D BxC (30 min., 7 seg.) 

13 - TxB DxP+ (33 min., 41 seg.) 

14 - R1T C4T (34 mm., 36 seg.) 

15 - T3D D4B (36 mm., 38 seg.) 

16- T5D D5C (41 min., 56 seg.) 

17- TxC etc. 

2? partida: 

10 - ... C4D (23 mm., 46 seg.) 
11-0-0 D3C+ (26 mm.) 

1 2 - P4D BxC (29 mm., 27 seg.) 

13 - DxB DxP+ (36 mm., 27 seg.) 

14 - R1T P3TD (37 min.) 

15 — CxC PxB (40 mm., 1 1 seg.) 

16 - C7B+ R2D (45 mm.) 

17 - T1D DxT (46 mm., 52 seg.) 

18 - DxD+ etc. 




SURPRESAS DO COMPUTADOR 

Nesta posi^o, a maiona dos jogado- 
res, sem pensar muito, jogana 1 - ... 
R2C(?!). Contudo, o Kaissa jogou 1 - 
...T1R e perdeu depois de 2 — DxT 
R2C. Haveria alguma coisa errada com o 
computador ou seu programa? 

No dia segumte, foi perguntado ao 
Kaissa o que ele tena jogado depois de 

1 - ...R2C(?!) se tivesse as brancas. A 
resposta foi fulmmante: 1 — ... R2C; 

2 - D8BD+!! Surpreendente sacrificio 
de dama! 2 - ...RxD; 3 - B6T+ e de- 
pois de 3 — ...R1C ou 3 — ... B2C as 
brancas jogaram 4 - T8B+ DID; 5 — 
TxD+ T1R; 6 - TxT mate! 




Diagrama 2 — Duchess x Kaissa, II Campeona- 
to Mundial de Computadores, Toronto, agos- 
to de 1977. Nesta posiqao as pretas jogaram 
1 - ... T1R(?\). 
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Science & Vie maio de 1983 



Science & Vie junho de 1983 



N 




Asbrancas jogam e dao mate em trSs jogadas 

0 Great Game M a chine, gastou 2 mi- 
nutos e 42 segundos para encontrar a jo- 
gada-chave da combinagao com o Pro- 
gram Steinitz, com 2 — D8BR+!!. Para- 
doxalmente, gastou 3 minutos e 35 se- 
gundos para jogar 3 - B6T+! e anunciar 
mate em tres jogadas, como previra o 
Kaissa. 

PROBLEMAS PARA OS LEITORES 

Ai v3o dots problemas publicados na 
j revista Scien** & Vie, para voces tenta- 




rem resolver e testar a capacidade de 
seus micros enxadristicos. 



Solupao dos problemas: 

P+a8i.-E 

'jeiseje as euiep e as ++081 - fr 'Did 

+a x 8 ~ £ °gl U8 *±*(T'* - Z esajap 

eq ogu a d x l - 3 -± x b i+± x O — l — Z 

’++198 — g 

•*a*d i+O x Q - Z -D x d i+090 - L - l 



T 




• Trad u goes e versoes 
exclusivas para a 
comunidade de inform£tica. 

• Pioneiros no setor. 

• Manuais e publicagoes 
diversas. 

• Gr£ficos. 

• Supervisao T6cnica de 
profissionais atuantes - 
analistas e consultores. 

• "Linguagens de alto nivel" 
aliadas a qualidade/ 
velocidade de entrega. 

OlSCCX JGfZ 

traduqOes y\ssy ' 

Informacoes 

pelos telefones: 

(021) 264-6392 
264-7391 
228-2798 






MPC-03 E 0 AIPC-12 MOSTRAM QUE TAMANHO 
NAO EDOCUMENTO. E DESEMPENHO. 




Alt* crs OCD 
ioe <09 



LT-U 

A m 



MPC-12 +i* 



Brasilia: Tel.: (061) 591-4640 aidM»a<»dac— M n< c«g s — sa 

Rio:Tel. (021)224-9172* SaoPaulo:Tels.: (011) 240-3764 ou 543-5392* Porto Alegre: Tel.: (0512)24-4330. 



Estao ai os dois modems da 
cisa que estao revolucio- 
a transmissSo de dados 
microcomputadores: 

03 e MPC-12. 

Com urn design moderno e 
acto, estes dois pequeninos 
item que voce tire o maximo 
desempenho e eficiencia, 



por urn consumo reduzido e de 
baixo custo. 

O MPC-03 opera em velocida- 
de de ata 300 BPS, no modo 
duplex ou semi-duplex, a dois fios 
em linhasprivativas ou discadas. 

O MPC-12 6 assincrono e 
opera em at£ 1 .200 BPS, em li- 
nhas privativas ou discadas, com 



urn equalizador que compensa 
as distorgdes normalmente 
encontradas em linhas discadas. 

Procure os dois pequeninos da 
Coencisa nas lojas especializadas 

Eles veto apresentar 
o melhor documento 
da praga: 
o desempenho. 











Um pequeno roteiro do funcionamento do Interpretador BASIC Applesoft, da digitagao a execugao 




Como funciona o Interpretador 
BASIC do Applesoft 

Rudolf Homer Junior 



T oda vez que fazemos uma en- 
trada de caracteres pelo tecla- 

do, as teclas que digitamos sao, 

uma a uma, registradas no buffer do 
teclado (situado a pagina dois de mem6- 
na do Apple, bytes 200 a 2FF, em hexa- 
decimal). Depois que prcssionamos a te- 
cla RETURN, o Interpretador BASIC 
varre a sequencia que escrevemos e pro- 
cura interpretd-la. 

Jd no prmcipio, o computador lden- 
tifica se o usuino esta desejando cnar 
uma linha de programa ou simplesmente 
usando um comando de execugao dire- 
ta. Caso a sequencia de caracteres princi- 
ple por um numero, estaremos escreven- 
do uma linha de programa que nao sera, 
portanto, executada imediatamente. 

Dessa forma, quando uma linha de 
programa acaba de ser digitada, o compu- 
tador vai identificar os comandos da hn- 
guagem BASIC que foram usados e re- 
gistrar a linha que acabou de ser mtro- 
duzida em uma certa regiao de memdria 
especialmente destmada ao registro de 
programas em BASIC. 



Para o caso do microcomputador 
Apple e de seus similares nacionais, 6 
a partir da linha hexadecimal 800 (2048 
em decimal) que sao registrados os pro- 
gramas em BASIC que estao sendo utili- 
zados. Para a versao mais antiga do 
Apple, aquela que nSo dispCe de lingua- 
gem BASIC Applesoft residente, o prm- 
cipio dos programas, uma vez carrega- 
dos na membria, fica no byte 3000 
(12288 em decimal). 

Quando vai ser registrada uma linha 
de programa na memdria, o Interpreta- 
dor venfica em qual posi^o, entre todas 
as hnhas que ja tenham sido utihzadas 
antenormente, devera ser introduzida 
sua interpreta^ao. Uma vez localizado 
este ponto, a linha de programa 6 regis- 
trada na memona e todos os comandos 
BASIC que s5o identificados s3o marca- 
dos com o uso de apenas um unico byte, 
o que sigmfica que o comando PRINT 
tern uma forma de representa^o inter- 
na que consome apenas um unico byte. 

Existe uma tabela onde todos os co- 
mandos sao associados a um numero 



de cddigo e 6 este numero que repre- 
sentard o comando quando da necessi- 
dade de registri-lo. (Esta tabela consta 
dos manuals dos equipamentos e por 
isso nSo a mostraremos aqui.) 

Quando os comandos utilizam para- 
metros, estes sao igualmente registrados 
nestas 4reas de memoria. Ao usarmos 
mais de um comando em cada linha, o 
Interpretador consome mais um byte 
para diferenciar um comando do outro. 
Para indicar o final da linha, o Interpre- 
tador registra um byte com o valor zero 
ap6s os bytes que representam a linha 
digitada. Os numeros de hnhas, que po- 
dem lr de 0 a 63999, tambdm sao regis- 
trados pelo Interpretador. 

O processo para a cna^ao de uma no- 
va linha de programa 6 muito simples: 

1 - O computador, apos encontrar o 
ponto de onde a linha devera entrar, 
registra, com o uso de dois bytes, um 
apontador que indica qual serd o ende- 
re^o da prdxima linha do programa que 
esta sendo armazenado. 
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2 - Depois deste apontador, nos dois 
bytes seguintes, o Interpretador registra 
o numero da linha que acabou de ser re- 
gistrada. 

3 - Em seguida, sequential mente con- 
forme a ordem de entrada, sao registra- 
dos os cddigos dos comandos e seus 
eventuais parametros. Para diferenciar 
comandos multiplos em uma mesma 
linha, £ usado um byte para separar cada 
comando, enquanto para representar o 
final da linha usa-se um unico byte com 
o valor zero. 

Assim, para registrar uma unica linha 
de um programa em BASIC, sSo consu- 
midos pelos menos seis bytes: dois bytes 
para o apontador para a proxima linha; 
majs dois bytes para o numero da linha; 
pelo menos um byte para o cddigo do 
comando; e, finalmente, um unico byte 
com o valor zero para indicar o final da 
linha. 

Para que se saiba o lugar onde o ar- 
mazenamento do programa em BASIC 
estd encerrado, o Interpretador BASIC 
marca tres bytes sucessivos com o valor 
zero para representar o fim do registro 
do programa em BASIC. 

Quando executamos o comando 
LIST, o que o computador faz 6 percor- 
rer a sequencia de bytes a partir do en- 
derego 800, escrevendo os numeros de 
linhas, os comandos representados pelos 



cddigos armazenados e os parametros e 
vaniveis usados no programa que fica- 
ram registrados na memdria. 



10 


HOME 


20 


PRINT 


30 


END 



Figura 1 

Para que seja mais fdcil entender, veja 
a figura 1 , onde temos um pequeno pro- 
grama que mostra como o Interpretador 
funciona. Na hstagem da figura 2 esti 
relacionada a sequencia de bytes que 
codifica o programa em BASIC da figura 
1 , representando o conteudo dos bytes a 
partir do byte 800 (hexadecimal). Neste 
caso, os simbolos a direita que terttam 
interpretar a sequencia de bytes em co- 
mandos do processador 6502 nao tern 
nenhum significado. Importam apenas 
os valores dos bytes localizados a direita 
dos numeros hexadecimals. 

Veja ainda na figura 2 como o Inter- 
pretador definiu o final da codifica^o 
do programa. Existe uma sucessSo de 
tres bytes com valor zero, qua s3o os 
bytes de numero 812, 813 e 814. Quan- 
do sao encontrados estes tres bytes se- 
giudos com valor nulo, sabe-se que a hs- 
tagem do programa chegou ao fim. 

Para registro do programa, a linha 
uncial, numero 800, nao 6 utUizada: o 



pnncipio real 6, na verdade, na linha 
801. Nos bytes 801 e 802 existe um 
apontador para o byte 807, que e a h- 
nha seguinte do programa em BASIC (o 
byte 801 cont^m 07 e o byte 802 con- 
tent 08. No Apple, isto sigmfica um 
apontador para o byte numero 0807.) 

Em seguida, nos bytes 803 e 804, 
temos, respectivamente, os valores 0A e 
00. Esta t a codifica^o da linha de pro- 
grama numero 10. No byte 805, temos 
o valor 97, que 6 o cddigo, em hexade- 



*800L 












0800- 


00 






BRK 




0801- 


07 






77? 




0802- 


08 






PHP 




0803- 


0A 






ASL 




0804- 


00 






BRK 




0805- 


97 






77? 




0806- 


00 






BRK 




0807- 


0D 


08 


14 


ORA 


$1408 


080A- 


00 






BRK 




080B- 


BA 






TSX 




080C- 


00 






BRK 




080D- 


13 






77? 




080E- 


08 






PHP 




080F- 


IE 


00 


80 


ASL 


$8000, X 


0812- 


00 






BRK 




0813- 


00 






BRK 




0814- 


00 






BRK 




0815- 


0A 






ASL 




0816- 


4C 


4F 


00 


JMP 


$004F 


0819- 


20 


08 


14 


JSR 


$1408 



Figura 2 




Hill KSR BI-DIRECI0NAL Hill 

O unico terminal teleimpressor fabricado no Brasil. 



A ISA, Industria de Impressoras S/A, acaba de lanqar o 
primeiro teleimpressor genuinamente brasileiro. Sua alta 
tecnologia eletrdnica, prova na pratica sua capacidade 
de trabalho. Imprime por matriz de pontos 9x7, 
permitindo ate 8 copias impressas, com uma ^ 

velocidade de 100 C.P.S. Equipado com 
memoria standard de 2 K caracteres, S 

utilizando formulario continuo, 
folhas soltas ou bobina de papel. 

De 64 ate 132 caracteres por 
linha, com interlace serial 
RS 232 elo de corrente e .. 

paralelo. Sua velocidade 
de comunicapao e de 
50 a 9.600 B.P.S. - 

8diferentes 

tipos de / 

impressao. 

n 

Ljisa 

INDUSTRIA DE IMPRESSORAS S.A. 

Escritorio: 

R. Prol. Jose Marques da Cruz. 234 
Fabrica: 

Rua Centro Atncana. 74 
Tels.. (01 1) 240 2442 543 4939 
Telex (011I36926IIIM BR 

Sao Paulo S.P. © 



Conheqa mais 
detalhes do 
Teleimpressor 
KSR na 



QIECOOnTfl 



sistimx o< xaocfsSAMfNto of oaoosi mtcouu««c*cb<* 
MATRIZ: Rio de Janeiro R Republica do Libano. 61 12.° and. 

Tel.. (021) 221 4677 Telex (021) 30187 
FILIAIS S. Paulo R Frei Caneca. 1119 Tel. : (01 1) 284 831 1 Telex (01 1)22191 
Brasilia SCS02 Bloco C n.° 41 SL 01 Tel.: (061 1225 1588 Telex (061) 1750 
Porto Alegre Rua Santa Terezmha. 300 Tel. (051)32 3564 Telex (051)2144 

Goiama Belo Horizonte Salvador 
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COMO FUNCIONA 0 INTERPRETADOR BASIC DO APPLESOFT 
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA ORT 



CURSOSDE 

PROCESSAMENTO DE DADOS 



FORMACAO DE PROGRAMADORES 
(COMPLETO) 

Dura^ao: 8 meses 

Horario: 2 a a 5 a feira de 19:00 as 22:00 hs 

MICROCOMPUTADORES E A 
LINGUAGEM BASIC 
Durafio: 3 sc man as 

Horario: 2 a a 5 a feirade 19:00 as 2200 hs 
Turmas de IS alunos 



AMPLA UTILIZAQAO DO 
IBM-4341 E DO LABORATORIO 
DE MICROCOMPUTADORES 



Visite o CPD-ORT - Diariamente apos 
1300 hs - R. Dona Mariana, 213- Botafogo 
Rio de Janeiro - Tels.: 226-3192 - 246-9423 



G 



LOJA 

MICRO-KIT 

TUOO SOME MtCaOCOMfUTAOOR 

LANQAMENTO: 

Livro de Basic vol. I 
Edigao Prdpria 



CURSOS 

Basic p/adultos e criangas, com m6to- 
do prdprio comprovadamente eficiente; 
Professores c/mestrado em ENGENHA- 
RIA DE SISTEMAS; mais de 20 cursos 
aplicados. Turmas pequenas aulas prd- 
ticas com MICROCOMPUTADOR. 

VENDA DE MICROCOMPUTADOR 
Unitron AP II. Digitus. TK e CP 200. 
Financiamento em ate 24 meses. 
PROGRAMAS 

Comerciais e Jogos p/ APPLE. Unitron, 
Poly max. Digitus TK e CP200. 

SUPRIMENTOS 

Disquetes. Caixa p/ Disquetes, Formu- 
Idrios Continuos etc. 

VENDA DE LIVROS E REVISTAS 

Despachamos para todo o Brasil. 

Rua Visconde de Piraja, 303 S/loja 
210 • Tels. (021) 267-8291 - 521-4638 
CiP 22410 Rio delaneiro 
Rua Visconde de Piraja, 365 sobreloja 
209 - Ipanema 



cimal, que representa o comando HOME 
do BASIC. Desta forma, a linha 10 do 
programa da figura 1 foi registrada. 0 
byte 806 com o valor nulo indica que a 
linha 10 j3 foi encerrada. 

No registro das outras lrnhas, o pro- 
cesso 6 anilogo. A partir do byte 807, 
temos o apontador para a lmha seguinte, 
mais dois bytes com o numero da lmha 
(que neste caso £ 20), o byte 80B com o 
valor BA (que 6 o cddigo que representa 
o comando PRINT) e o byte 80C com 
valor nulo, indicando o fim da linha 
numero 20. 

No registro da lmha 30 temos nos 
bytes SOD e 80E o apontador para a 
proxima linha. Desta vez n§o existe 
prbxima linha, pois a presente 6 a ultima 
do programa. Por esta razao, o aponta- 
dor para a linha seguinte simplesmente 
aponta para o segundo byte da sequen- 
ce de tres que define o final da codifica- 
9S0 do programa. E temos ainda, nos 
bytes 80F e 810, a representa^ao hexa- 
decimal do numero de lmha 30 e, final- 
mente. no byte 80F o valor 80, que 6 
o cddigo do comando END. 

A i estl Todos os programas BASIC 
sao codificados com o uso deste proces- 
so. Desta forma, podemos alterar os pro- 
gramas de duas formas. Uma e fazer 
como sempre fazemos, ou seja, alteran- 
do o programa com os re cursos normals 
de edi^ao de programas. A outra forma 
6 alterar os valores dos bytes que repre- 
sentam o programa com o uso do co- 
mando POKE ou mesmo entrando em 
Monitor. 
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REM PROGRAMA TESTE DE NUMERO 




S 


10 


PRINT 


10 


PRINT 


10 


PRINT 


10 


PRINT 



Figura 3 



Veja um exemplo na figura 3. Trata- 
se de um programa simples em BASIC 
onde foram diretamente alterados os 
bytes onde estavam registrados os nume- 
ros das linhas do programa. Todos os 
bytes foram alterados de forma a esta- 
belecer o numero 1 0 para todas as linhas 
de programa. 

Alguns recursos interessantes podem 
ser usados. Considere um programa que, 
quando executado, altere os valores dos 
bytes que o codificam. Trata-se do caso 
de um programa que altera a si prdprio. 
Veja na figura 4 um exemplo. Tente 
executd-lo. Aparentemente, nada acon- 
tece. Fa?a uma listagem dele ap6s sua 
execu^o e... surpresa! O programa per- 
corre ele pr6pno e muda o valor dos 
bytes que definem o numero das linhas. 



10 


C * 90 




20 


A - 8 * 16 “ 


2 + 1 


30 


FOR T = 1 TO 


10 


40 


B - PEEK (A) 
1) 


+ 256 * PEEK (A + 


50 


POKE A ♦ 2,C 


: POKE A + 3,0 


60 


A - B 




70 


C - C - 10 




80 


IF PEEK (A) <> 0 OR PEEK (A + 




1) <> 0 THEN 


NEXT 


90 


END 





Figura 4 



10 A - 8 * 16 ‘ 2 + 1 ! C * 0 
20 FOR T - 1 TO 10 
30 B (C) = 4 + PEEK (A) + 256 * P 
EEK (A + 1) 

40 A - PEEK (A) + 256 * PEEK (A + 
1) 

50 IF PEEK (A) + 256 * PEEK (A + 
1) <> 0 THEN C = C + 1 : NEXT 
60 FOR D = 0 TO C s POKE B (D) , 1 
78 : NEXT 
70 END 



Figura 5 



Veja a lmha 50. £ nesta linha, com o 
uso do comando POKE, que os numeros 
das linhas s3o alterados. 

Expenmente agora executar o pro- 
grama da figura 5. Desta vez, as linhas 
nSo s3o alteradas. O programa percorre 
sua codifica9ao, anotando os endere^os 
dos bytes que codificam o pnmeiro co- 
mando de cada uma das linhas. Depois, 
na linha 60, todos os endere90S s5o 
preenchidos com o valor 178, que 6 o 
cddigo do comando REM (em decimal). 
Desta forma, ap6s a exe 01930 do progra- 
ma, os comandos miciais de cada linha 
sao iguais ao comando REM. 

Utilizando estes dispositivos podere- 
mos fazer qualquer coisa a listagem do 
programa sem, necessanamente, mexer 
com comandos da linguagem BASIC. O 
unico detalhe importante 6 que, para 
termos sucesso em uma modifica9ao, 
deveremos saber com exatidSo em que 
endere90 de mem6na esti registrada a 
informa9ao que desejamos alterar. ■ 

m 



Rudolf Horner Junior curse CiSncia da 
Computagao na Unicamp e 4 sdcio do Poten- 
cial Software, empresa que desenvolve progra- 
mas especiais para microcomputadores em 
Campinas, SP. 
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Maxxi.o micro pessoal muito 

prof issional da Fotymax 




Agora vamos 
processar os dados 
tecnkosdele. 



lUxxi £ um microcomputador pessoal — profissional de grande versatilidade 
gurada possibilidade de expansSo. Compativel com APPLE II 
aceita mais de 5 mil programas aplicativos disponiveis no mercada 
eristica padrao inclui um monitor e Unguagem Fblysoft Basic, ambas 
s em ROM, com 2 kbytes e 10 kbytes, respectivamente, 48 kbytes de 
ia RAM disponiveis para o usu^rio; interface para gravador cassete, 
e tv colorida (sistema PAL-M); teclado padrSo ASC II e fonte de 
ao, dispostos em um gabinete prbprio. 

aqui sua essencia tecnica: 
essador 

operando com freqiif ncia de 1 MHZ. 

to 

i possui um video profissional de 12" com fosfatizacSo verde e pode 
r-se tambdm com uma televisSo comum (colorida ou preto & brarvco), 
o no modo texto ou giifico (baixa ou alta resolu^ao), sendo 
amente transparente ao usuario o acesso & memdria. No modo grafico, 
as 4 linhas do video operam no modo texto. Todos os modos de 
3o com o video s3o seleciondveis por Software. 

Texto 

"caracteres/linha, 24 linhas. 

eres 5x7. 

normal, reverso e piscante. 
role pleno do curso. 
m Grafico 
L a resolucSo) 

hx48vou40hx40v com 4 linhas de texto. 
cores selecioniveis por Software, 
mando especificos do Rolysoft Basic para uso 
Modo Grifico: COLOR. PLOT, HLIN, VLIN, SCRN. 
resolucSo) 

h x 192 v ou 280 h x 160 v com 4 linhas de texto. 

•s selecion^veis por Software, 
ndos especificos do Polysoft Basic para uso no modo 
o. HCOLOR, HPLOT. 

:m do video residente em 8 kbytes. 



Memdria 

A memdria dinSmica RAM d organizada em 3 incrementos de 16 kbytes cada 
um, num total de 48 kbytes totalmente disponiveis para o usuirio. Esta 
memdria pode ser aumentada conforme a necessidade do usuario adicionando 



placas de expansao. Pbssui tambdm 10 kbytes de ROM para armazenamento 
do Polysoft Basic e 2 kbytes de ROM para o sistema monitor. Sistema de 
"Refresh” automitico, completamente transparente. Memdria ripida — tempo 
de acesso de 350 ns. 

Entrada e Saida 

O Maxxi inclui um teclado com padrSo ASC II; interface para gravador cassete, 
video e tv colorida sistema PAL-M; um conjunto de 8 conectores para a liga^ao 
de cartdes controladores de perifdricos e expansdes; 3 entradas de 1 bit, 4 
entradas analdgicas para conexio de "joystick" e 4 saidas digitais de 1 bit. 

ftdysoft Basic 

Possui caracteristicas bisicas do padrSo Basic com tdcnicas de forma a propiciar 
mAximo rendimento dos recursos de Software do produto. 

Monitor 

Gravado em ROM com 2 kbytes. 

Reritericos e acessdrios disponiveis 

O Maxxi de concep^o modular, cresce de acordo com os perifdricos a ele 
incorporados, dentre os quais destacamos: TV comum, a cores ou preto & 
branco — Monitor profissional Polymax de 12" com fos/atiza?3o verde — 
Unidade de drives de disquetes de 5'/4", organizado com 25 trilhas, 16 setores 
de capacidade de 256 bytes cada um — Unidade de gravador cassete — 
Interface serial para impressora — Impressora Polyprint 90 CPS de 80/132 
colunas — Controladores de jogos — Interface serial para com unicacao de 
dados — Modem — Placa de expansio de memdria RAM para 64 kb — Placa 
de CPU Z-80 (sistema operacional CP/M) — Placa Videx expansora de vfdeo de 
40 para 80 colunas — modulador de R.F. 



• Outros prod ul os da Mymax: 

• POLY 301 WP I Pol yM riba) 

• POLY 201 DP • POLY 105 DP 

• POLY 201 DC • POLYNET 



PORTO *KO« (RS) Fonr 42-7833 

ABC (SP) Fonr: 4S4-4922 BflO MORIZONTI (MO BRASILIA I Of) Fonr 2233456 CURITIBA (PR) Fonr: 2334612 
ALCCRf IRSI Fonr 42-3311 RIO DC |ANf IRO >RD Fonr 2526274 SAO PAULO iSP) Fonr 2833722 
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AlfCRl IRSI Fonr 42-3311 • RIO M |ANf IRO II® Fonr 2526274 - SAO PAULO (SP) Fonr 2833722. V Filiada a ABICOMP 

Of WVTNCXOOMS . . 

U (SP* Sonu 24-2558 8»liM (PA* P»m 222-9772 • BtlO HORIZON Tl (MCI: CompocHy 2266336 Computromo 223 3305 Mo lot» 2236519 BRASILIA (DO: Compuvho* 2732128 - CB 2426344 MB 2265914 Vidro Srrwcr 
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RINA (PR* Comicro 230065 MANAUS 1AM* CPO 237-1793 MOCI DAS CRUZIS (SP* Runnm Howe 4663779 NOVO F4AA4BURCO (RS* M«rome*i 93-4721 PASSO (UNDO (RS* C**>p«mpi 312-3169 PUOIAS (RS): CCS 25-4119 
KARA (SP* Sopwnec 3*2100 -PORTO AUCRf (RS* N3v»non« -266246 DB • 22-5116 DroUl 2*1411 Intomunc 2161* Mkkab 22-9782 Procnu 260936 RIBIIRAo PRf TO (SP* Computyv 6331195 Xhrdi. 63*1715- MrmocMd* 

86 WCIFf (Pft General DrU • 222-0357 - InttftecmcJ 341-2467 Mrhroi 22* 3216 RIO Of IANJIRO (RJ): Ctap : 23*0214 CompuOQW 267 1093 Eldorado 2270791 Cmyn 252-2050 Kmlran - 252-9057 MKronuq 2226088 M*ro*ho» 

797 - SMC 239-1345 SALVADOR (IA* Snnuc 2430991 SANTA MARIA (RS* Ogwumpi 2236952 SANU ROSA (RS* A*notero 512 1399 - SANTOS (SP* MuRnrann 1*1476 Soper - 17-4705 SAO |0» DOS CAMPOS (SP* lo* - 22-7111 
233752 SVO LUIZ IMA): MBS - 2231755 - 5*0 PAULO (SP* Audio 220-2322 Compwhop - 212 9004 Compute 8526290 Computer!**! 2S63954 Dju Mum 272-2412 - Ekjrorar 8816224 Fo«5p6c4 852-2172. Imrtes 61-4049 
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Apple d marca registrada de Apple Computer Inc. 




BIBLIOTECA DE SOFTWARE 

Para solucionar os problemas de 
quem necessita de software, desde os 
programas genericos ate os especificos 
de cada area, surge em Sao Paulo a Bi- 
blioteca Brasileira de Software. A BBS 
possui um acervo de aproximadamente 
quatro mil programas para microcompu- 
tadores das linhas Apple, TRS-80 e Sin- 
clair. Para usufruir deste acervo. o inte- 
ressado deve tornar-se assmante. me- 
diante uma taxa de mscrigaoe uma taxa 
de manutengao mensal. A BBS oferece 
tambem a seus associados palestras e 
cursos nas diversas areas de interesse. 
Uma infra-estrutura composta de micro- 
computadores e demonstradores esta a 
disposigao dos assmantes na sede da 
BBS. para orienta-los sobre a correta uti- 
lizagao dos programas. Maiores mtorma- 
goes podem ser obtidas atraves dos tele- 
fones (Oil) 210-1251 e 813-6407. 




Microcomputador 1-7000, da Itautec. 



ENTRADA DE DADOS 
NO 1-7000 

Os usuarios do microcomputador 
Itautec 1-7000 poderao em breve utilizar 
os seus equipamentos para entrada de 
dados. E que a empresa esta desenvol- 
vendo o software SED — Sistema de En- 
trada de Dados, que permite gravar dire- 
tamente em formato IBM. dispensando a 
conversao. De acordo oom o fabricante. 
uma das principals caracteristicas desse 
software e o seu alto nivel de consisten- 
cia dos dados em tempo de digitagao. 

Usando oito dos 64 Kbytes de memo- 
ria RAM do micro 1-7000, o interpretador 
do SED — software totalmente compati- 
vel com os programas de entrada de 
dados em linguagem TAL — deixa os 
restantes 56 Kbytes disponiveis como 
buffer de entrada de dados O SED sera 
apresentado em cartucho de EPROMs 
para uso no 1-7000. estando tambem dis- 
ponivel em disquete 



APPLY 300 



Produzido para ter uma aceitagao 
rapida no mercado. o Apply 300. da CDSE 
— Centro de Desenvolvimento de Siste- 
mas Eletronicos, possui varias caracte- 
risticas para facilitar o usuario, tais como: 
teclado de 69 chaves. tipo membrana 
flexivel; feedback auditivo BIP; RESET 
de maquina em duas teclas pressionadas 
simultaneamente e apenas uma para 
RESET do BIP; teclas numericas duplica- 
das; RUBOUT; EDIT; GRAFIC; FUNCTION; 
ENTER; THEN. TO; teclas independentes 
de SHIFT ; entre outras. 

O APPLY 300 utiliza o microproces- 
sador Z80-A de 8 bits, com uma frequen- 
ce de 3.25 MHZ de clock e com 8 Kb de 
ROM. onde reside o interpretador BASIC. 
Sua capacidade de memoria e oferecida 
em tres versoes: 16 K. 32 K e 48 K bytes. 

Quanto aos perifericos. o APPLY 300 
conta com serial tipo RS 232-C, para im- 
pressora ou comumcagao com outros 
sistemas. Esta capacidade possibilita a 
utilizagao de qualquer impressora dispo- 
mvel no mercado. ou ate mesmo adapta- 
goes em IBM de esfera. por exemplo. 

UM APLE II PLUS 
BRASILEIRO! 

A Milmar Industria e Comercio Ltda. 
de Sao Paulo, esta langando o Apple II 
Plus, que. como diz o nome, e integral- 
mente compativel com seu "irmao ge- 
meo americano. A umca diferenga, se- 
gundo seu fabricante. e que o modelo 
nacional e adaptado para ser ligado ao 
televisor a cores no sistema Pall-M. O 
Apple II Plus tern UCP com microproces- 
sador 6502. velocidade de 1 MHz. 48 
Kbytes de memoria RAM expansiveis ate 
64K e oito conectores para ligagoes de 
perifericos. Possui saida para video, ope- 
rando com televisor preto e branco ou a 
cores, saida para gravador cassete e tra- 
balha com controlador de ate quatro uni- 
dades de disquetes de 5 1/4". O teclado 
do Apple II Plus possui 52 teclas. seme- 
Ihantes as da maquina de escrever. e te- 
cla especial para repetigao automatica. 
O equipamento tern um alto-falante mter- 
no para emissao de vozes e musicas. O 
Apple II Plus ja esta sendo comerciali- 
zado em lojas especializadas. 

ALTA RESOLUQAO 

Os usuarios dos computadores 
TK82-C. TK83/85. CP-200 ou NE-Z8000 
contam agora com mais um recurso para 
seus equipamentos: adaptagao de alta 
resolugao. Este recurso possibilita a cria- 
gao de desenhos mais detaihados. uteis 
em jogos e aplicagoes tecmcas. como 
desenhar circuitos. mapas e plantas. Atra- 
ves das lojas Computique e Imares. am- 
bas em Sao Paulo, a adaptagao de alta 
resolugao em micros pessoais pode ser 
feita por Cr$ 45 mil. 




LIMPEZA DE COMPONENTES 

Contacmatic e um produto fabricado 
pela Marmo Industria de Produtos Qui- 
micos para limpeza de produtos eletro- 
nicos. Trata-se de um solvente suave em 
forma de spray que possibilita a limpeza 
sem tocar nos componentes. Seu uso e 
indicado para a limpeza e restauragao de 
continuidade eletrica em todo tipo de 
contato. O produto vem sendo usado em 
empresas de processamento de dados, 
bancos e industria eletrbnica para limpar 
cabegas magneticas. circuitos impressos, 
etc. Contacmatic e encontrado nas lojas 
de pegas e componentes eletronicos. 
bem como nos fornecedores de micro- 
computadores. 



NEXUS 1600 

Um microcomputador de 16 bits, 
totalmente compativel com o IBM PC. e 
o novo langamento da Scopus que esta- 
ra sendo mostrado ao publico durante a 
III Feira de Informatica. em outubro, em 
Sao Paulo. O Nexus 1600 funciona com 
microprocessador Intel 8088 e. segundo 
o Gerente de Produto Silineu Perez Nu- 
nes. integra-se dentro de uma nova fami- 
lia de micros, diferente dos que a Scopus 
vinha trabalhando ate entao. Uma novi- 
dade e seu design. O equipamento esta 
dividido em tres modulos: teclado. moni- 
tor de video e parte logica. O teclado al- 
fanumerico esta ligado ao sistema por 
cabo tipo mola. podendo ser operado a 
distancia de ate 1.5 m da umdade cen- 
tral. Sao quatro os modelos de momto- 
res de video disponiveis para o Nexus, 
sendo dois preto e branco e dois a cores. 
O video padrao. de media resolugao. tern 
80 colunas por 24 linhas e fosforo verde. 
Junto a parte logica do equipamento 
estao embutidos dois drives para disque- 
tes. A memoria do sistema compreende 
64 Kbytes de EPROM e a memoria para o 
usuario vai desde 64 Kbytes de RAM. 
passando pelas versoes com 128 e 256 K. 
alpm de placa de expansao de 512 Kby- 
tes. Na configuragao basica. com video 
de media resolugao. o prego do Nexus e 
de 1.600 ORTN s mais 10% de IPI, e sua 
comercializagao sera feita diretamente 
pela Scopus ou via revendedores cre- 
denciados. 
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MLOGO DA MICROARTE 



LINGUAGEM LOGO 



A software house paulista Microarte 
esta colocando no mercado a sua versao 
ca linguagem LOGO, hoie constderada 
como a primeira para o aprendizado de 
computagao. A MLogo, da Microarte. e 
uma versao modificada da original, com 
todos os comandos em portugues. A 
MLogo foi desenvolvida para os micro- 
computadores nacionais compativeis com 
o Apple II e para utiliza-la e necessario 
om equipamento com. no minimo, 64 
Kbytes de memoria RAM. urn drive para 
disquetes e uma impressora opcional. 
A MLogo pode ser encontrada nas lojas 
especializadas na comercializagao de 
micros e perifericos. 



NOVIDADES PROLOGICA 

A Prologica firmou convemo com a 
software-house DbMicro, para forneci- 
mento do Dbll para os usuarios do Siste- 
ma 700. O Dbll e a versao nacional do 
Data Base II. linguagem de facil compre- 
ensao que foi criada nos Estados Umdos 
para ser utilizada pelos engenheiros da 
NASA. 

Tambem para os usuarios do S-700. 
a Prologica esta langando o Super File, 
sistema de disco rigido que utiliza a 
tecnologia Winchester, para ampliar a 
capacidade de armazenamento de dados 
e aumentar a velocidade de recuperagao 
de mformagoes. O Super File sera ofere- 
cido em duas versoes: de 5 e 10 Mbytes 
formatados. Nos proximos meses. a Pro- 
logica estara colocando no mercado o 
disco rigido Winchester W-500, de 5 e 10 
Mbytes. E para dezembro. a empresa 
esta prometendo o langamento do W-500, 
de 15 Mbytes. 

E o CP- 200, outro equipamento da 
Prologica. esta sendo fabricado agora 
com a fungao Speed, que aumenta a ve- 
locidade de transmissao de dados para o 
gravador bem como a velocidade de lei- 
tura, de 300 para 4.200 Bauds (caracte- 
res por segundo). 



PRO ELETRONICA 

Inaugurada recentemente em Sao 
Paulo, a Pro Eletromca possui microcom- 
putadores. perifericos. suprimentos, vi- 
deogames. Iiteratura nacional e estran- 
geira. Na Pro Eletromca. o cliente encon- 
tra equipamentos da Unitron. Polymax, 
Sysdata. Prologica e Microdigital. A loja 
desenvolve software atendendo as ne- 
cessidades dos clientes e da assistencia 
tecmca para os micros que vende. Sao 
oferecidos regularmente cursos de lin- 
guagem BASIC. Sistemas Operacionais e 
apncativos. aiem de paiestras sobre ln- 
tormatica. A nova loja fica na Rua Santa 
Efigema. 568, Tel.: (011) 221-9055, Sao 
Paulo. 



Dois estudantes da Escola Politec- 
mca da USP. Fabio da Cunha e Jecel 
Mattos Jr., desenvolveram e estarao lan- 
gando na Feira de Informatica o PEGAS- 
SOS, primeiro microcomputador que vem 
com linguagem LOGO. Segundo Fabio 
da Cunha. a linguagem LOGO e a mais 
adequada para se aprender computagao 
por sua facilidade de uso. dai sua grande 
aphcagao junto a criangas. O PEGASSOS 
funciona com microprocessador 6809. da 
Eletrola, com velocidade de 1MHz. A me- 
moria do sistema e de 16Kbytes de ROM. 
podendo chegar ate 64K, e a memoria do 
usuano e de 64Kbytes. O novo micro tern 
teclado alfanumenco, com todos os ele- 
mentos do portugues. como g e tooos 
os acentos. O equipamento ja vem com 
interface embutida para ugagao com gra- 
vador cassete e com televisor comum. 
inclusive TV a cores (8 cores no sistema 
Pall-Mj. O PEGASSOS possui sistema 
operacionai gratico. som. e tern expan- 
soes para aisco. impressora e para iiga- 
gao a um outro micro. Pode tambem 
receber cartuchos com jogos e com ou- 
tras imguagens. 

O R 470 DA RITAS 

Com novidades no teclado. maior ve- 
locidade de leitura, aprimoramento de 
alguns comandos BASIC e capacidade 
de 8 Kb de ROM e 16 Kb de RAM. ambas 
expansiveis, a Ritas do Brasil, tradicional 
fabricante de botoes de pressao, esta 
langando o microcomputador RINGO 
R 470. 

O RINGO utiliza uma CPU Z-80. te- 
clado com 49 teclas. inclusive para edi- 
gao e corregao com repetigao automati- 
ca. Ele possui amda os comandos PRINT, 
PLOT, SCROLL e CLS mais aprimorados. 
A velocidade de gravagao normal e de 
2.400 BPS, sem que o desempenho do 
gravador e da fita comprometam a leitura 
pelo micro. 

A capacidade do R 470 e de 8 Kb de 
ROM e 16 Kb de RAM. expansiveis para 
16 Kb e 48 Kb. respectivamente. e traz 
amda cartuchos de memoria ROM INS- 
TANTSOFT engataveis no aparelho. que 
nao ocuparao a memoria RAM, possibili- 
tando a operagao instantanea do progra- 
ma. Todos estes cartuchos poderao utili- 
zar uma resolugao grafica de tela, com 
definigao de 256 x LI 92 pontos. 

Um dos cartuchos acopiaveis ao 
RINGO e um editor para linguagem de 
maquina. Com ele. o operador tern tocos 
os recursos para editar programas ja te«- 
tos em linguagem de maquina para ou- 
tros micros da mesma faixa e podera tam- 
bem fazer novos programas utihzanoo 
15 Kb de programas nesta linguagem 
O mesmo cartucho permitira a leitura e 
gravagao de EPROMs de 2 ou 4 Kb. ae 
quaiquer oos modeios existentes no mer- 
caao. 



Em nossa loja somos todos 
Prd- informdtica. Pro-didatica e 
Pro-eletronica. 




PROLOGICA 



^appkz 




ELETDINICA 

PR 6 ELETRONICA 
COMERCIAL LTDA. 

Rua Santa E f iglnu. 568 - CEP 01 207 - S«o Paulo - SP 
Tel*. 220-7888 - 221-9055 - Tele* 10111 34901 - POEC 
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LIMPA 
TUDO 



I 




M- 




^PA INSTANTANEAMEN^ 

fift Stores DE CAN ? 

CABe cas magnEticas. * iC 



CONTACMATIC 6 um limpador especifico 
para equipamentos eletronicos. CONTAC- 
MATIC cont6m Freon TF. que deixa conta- 
tos. reles. seletores de canais. cabecas mag 
n6ticas de computadores e gravadores. me 
canismos de precisdo. maquinas de calcular. 
relogios e muita coisa mais. limpo. limpo, co- 
mo novo! 

Para melhor manutencao: 

COOLERMATIC, congelador de circuitos pa 
ra facilitar a localizapdo de defeitos intermi- 
tentes em circuitos eletronicos (aerosol 
200 grs). 

ISOMATIC. laca para proteger e isolar circui- 
tos impressos contra oxidacdo (aerosol 
1 50grs.|. 

SILIMATIC. lubrificante seco a base de silico- 
ne para equipamentos eletronicos e de preci 
sfio. Repele umidade e protege contra oxida 
qSo (aerosol 200 grs. I. 

THERMATIC, pasta t6rmica para dissipar ca 
lor em componentes eletronicos. Aumenta a 
condutibilidade termica entre o dissipador e o 
semi condutor (embalagem de 15grs.. 
100 grs. ou a granel) 

A VENDA NAS LOJAS DO RAMO 






VENTILADOR PARA 
LINHA APPLE 

A Termatic Juntas de Expansao Ltda. 
esta lanpando no mercado o ventilador 
Micro-Fan. Destinado a evitar falhas nos 
microcomputadores causadas pelo su- 
peraquecimento, o Micro-Fan e montado 
diretamente na grade de ventilapao do 
Microengenho, Unitron e Apple II. dis- 
pensando o uso de parafusos e ferra- 
mentas. O ventilador possui duas toma- 
das para conectar o computador e o mo- 
nitor de video que. controladas por inter- 
ruptor e lampada piloto, garantem a liga- 
pao simultanea de todo o sistema. O en- 
derepo da Termatic e: Av. Mercedes Benz, 
390, Distrito Industrial de Campinas — 
SP. CEP 13.100, tel.: (0192) 31-0633. 







Micro-Fan, ventilador da Termatic para 
micros da linha Apple 



SUPRIMENTOS 

A Simigra — Suprimentos e Equipa- 
mentos para Computapao Ltda. comer- 
ciaiiza. em Curitiba e Floriano 
polis, uma ampla linha de suprimentos 
para processamento de dados! Os pro- 
dutos vendidos incluem fitas impressoras 
nacionais; fitas. discos e disquetes mag- 
neticos; pastas para foimulario continuo; 
etiquetas auto-adesivas; formularios con- 
tinues padrao; recuperapao de discos 
magneticos; maquinas de code e separa- 
pao de formularios continuos: estabiliza- 
dores eletronicos para micros, minis e 
grandes computadores; modems. 

Os enderepos da Simigra sao: Curi- 
tiba — Rua 24 de maio. 2937 — Parolin. 
tel.: (041) 224-9002; Florianopolis — Av. 
Osmar Cunha. 15 — 8.°andar, s/811, tel.: 
(0842) 23-1091. 



MARMO ft FILHOS LTDA. 

Vanda* a administragao: R Ribeirc de Lima 453 Bloco D 
6 andar C| 605 CEP 01 122 Cama Postal 957 
Sao Paulo SP F 222 5451 e 223 6585 
Fabrica: R Duarte de Atevedo 568 
CEP 02036 S4o Paulo SP F 299 6051 



• A AIT — Automapao Industrial. Infor- 
matica e Telecomunicapoes Ltda acaba 
de incorporar o Departamento de Auto- 
mapao e Controle da AEG — Telefunken 
Sistemas Industrials Ltda. A AIT atua na 
solupao de problemas relacionados com 
o controle do tempo real de processos 
industrials. 

• A Brascom passa a oferecer ao mer- 
cado. a sua linha de microcomputador 
BR1000 M Multiusuario, com o proces- 
sador Zilog Z80 B. com clock de 6 MHz. 
Esta transformapao aumenta em 40% a 
velocidade de processamento. 

• Aparas de formularios continuo. pa- 
pel de impressora. livros e revistas ve- 
Ihos podem fazer sobreviver a Fundapao 
para o Livro do Cego no Brasil . Atraves- 
sando seria crise economica. ha alguns 
meses a Fundapao vem promovendo in- 
tensa campanha para arrecadapao de 
papel a ser reaproveitado na impressao 
de livros para os cegos. 

• A Livraria Nobel, de Sao Paulo, aca- 
ba de criar um novo departamento: a 
Nobel Computadores. que comercializa 
micros pessoais. software. periferico6 e 
suprimentos. alem dos livros e revistas 
especializados. 



• Foi inaugurada em Sao Paulo a 
STAUF Processamento de Dados Ltda. 
A nova software house oferece alguns 
sistemas comerciais e se dedica ao de- 
senvolvimento de programas especificos. 

• A dB/MICRO de Sao Paulo esta lan- 
pando um novo sistema para gerencia- 
mento de banco de dados, o dBASE/ll. 
O sistema foi projetado para usuarios 
que nao conhecem a linguagem de pro- 
gramapao. Seu objetivo e ensinar como 
manobrar dados (arquivos). como fazer 
relatorios e como fazer sistemas basicos. 

• A Cobra esta oferecendo as empre- 
sas de Artes Graficas um novo sistema 
de gerapao de textos a serem fotocom- 
postos. constituido pelo microcomputa- 
dor Cobra 305 e pelo software denomi- 
nado Sistema Processamento da Palavra 
— SPP. 

• O Instituto Brasileiro de Administra- 
pao Municipal — IBAM esta oferecendo. 
em listagens ou gravados em disquetes. 
diversos dados referentes aos munici- 
pios brasileiros. Essas informapoes estaa 
disponiveis no setor de Processamento 
de Dados do Instituto. atraves do SIM — 
Sistema de Informapoes Municipal. 
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promocAo 

PROGRAMADA SHARP 







estatisticos em laborat6rios ou institutos de pesquisa; 
formulagfio de ragSo balanceada na agropecuema; controlar 
saldos bancdrios e orgamentos dom6sticos; divertimentos e 
tantas outras aplicagOes que vocd pode desenvolver ap6s 
aprender a programar (Informe-se s/curso gratuito de 
Linguagem Basic • “CENPRO”). 

Se n§o bastasse isto; a SHARP criou o “NUCLEO DE 
INFORMAQOES DO POCKET COMPUTER", que tem por 
objetivo reunir os usu&rios compradores da PC-1 21 1 num 
"clube de software", permitindo o interc&mbio de programas 
entre os prdprios usucirios, e oferecer apoio e informagdes 
atravds de uma publicagSo periddica, divulgando os 
programas enviados pelos usudrios, atendendo consultas, 
promovendo cursos, palestras, publicando artigos de 
especialistas em diferentes dreas, aldrn de divulgar os 
programas desenvolvidos pela prdpria SHARP. 

3.0 PROGRAM A! 

Aceite nosso convite para esse "programa", visite 
urn Revendedor SHARP para conhecer o Pocket Computer 
PC-121 1, um novo conceito em cdlculo e computagSo pessoal 
ou informe-se sobre esse "programa", atravds do Nucleo 
de Informagoes do Pocket Computer (Fones: (01 1)259-1052/ 
284-5662). 

Nota.: Este “clube” ja tem mais de 5.000 sdcios no Brasil, 
ganhe um “titulo gratuito” e ingresse no mundo da — 
informdtica com a PC-1211 -SHARP. 



1.0 QUE PROGRAMAR? 

O grande potencial do Computador de Bolso PC-121 1 R 
e RP estd no fato de, como um verdadeiro micro de bolso, 
ser totalmente programdvel em “BASIC", linguagem fdcil de 
programagSo, adotada pela maioria dos microcomputadores 
existentes hoje no mercado. 

O POCKET COMPUTER permite aplicagdes nas mais 
diversas &reas. Todas as equagdes, c&lculos, fdrmulas e 
modelos emuladores utilizados dia a dia pelos engenheiros, 
economistas, topdgrafos, arquitetos, financistas, estudantes 
e outros, tem na PC-121 1 uma aplicagSo imediata, 
economizando tempo e agregando agilidade, pois sendo de 
bolso, pode ser usada em qualquer local, onde o equipamento 
se faga necess£rio (na obra, no cliente, no aviso, no carro, na 
escola, em casa e at6 no escritdrio como os outros nSo 
portateis). 

2. COMO PROGRAMAR? 

Operacionalmente, a PC-121 1 permite utilizar um 
gravador de &udio comum para gravar programas e dados, 
mais a impressora incorporada e a sofisticagSo da 
programagSo que aceita palavras como dados, nos 
possibilitando usar o equipamento para: controlar estoques. 
emitir planilhas e tabelas de financiamento, calcular retorno 
de investimentos; controlar hor£rios de conSultas e 
audiencias de medicos e advogados; realizar calculos 




Para muitos usuarios, a presenga de um Monitor em seu micro 
4 transparente. Mas, para os que programam em Assembler, ele e fundamental ! 



Programas Monitores 

Mauricio Baduy 



raticamente todos os sistemas 
operacionais em disco incluem 
vdrios programas utilitanos pa- 
ra auxiliar o programador em alguns 
objetivos especificos. Assim, temos 
editores para a edi9ao direta dos setores 
do disco, transfendores de programas 
entre disco e fita magn^tica, recupera- 
dores de programas eliminados aciden- 
talmente, spools para lmpnmir textos 
enquanto o computador realiza outra 
tarefa. Editor Assembler e Monitores. 

0 Editor Assembler e o Monitor sao 
utilitanos importantes para quern pro- 
grama em linguagem de maquina. 0 
Editor Assembler permite que possamos 
escrever o programa usando os mnemo- 
mcos, que serao posteriormente conver- 
tidos em programa objeto. Normalmen- 
te, todo programa precisa de uma fase 
de testes, onde sao identificados e elimi- 
nados os erros (bugs). 

Uma ferramenta muito util para ana- 
lisar, cnar ou modificar e testar progra- 
mas escntos em linguagem de maquina 
e o Monitor. Em fun^ao desta utilniade, 
existem dezenas de Monitores no merca- 
do, cada um oferecendo maiores facili- 
dadcs e realizando sua tarefa melhor 
do que outro. 

No CP/M, por exemplo, temos o 
DDT; no DOS 500 existe o DEBUG; no 
CP -500 existe o Monitor residente; nos 
sistemas NEWDOS 2.0 e DOSPLUS 3 . 4 , 
existe um Monitor semelhante ao 
DEBUG; e assim por diante. Dispom'veis 
no mercado encontramos os seguintes 
monitores (para a hnha TRS- 80 ): 
ZBUG, da Microsoft, que acompanha o 
EDTASM+; o ULTRA-MON, da Interpro; 
STEP- 80 , da Mumford Micro Systems; o 
T ASM ON, da The Alternate Source; 



MON -4 e 5 , da Howe Software; o 
MACRO-MON, da Advanced Operating 
Systems-. RSM- 2 . da Small Systems Soft- 
ware; e mais uma dezena de outros. 

Pode-se perguntar: em que reside a 
utilidade de um programa Monitor? 
Quais os tipos de a9oes que podem ser 
realizadas com tal utilitano? O objetivo 
deste artigo e justamente esclarecer os 
usos e fun9oes desta importante ferra- 
menta. 

O MONITOR 

Basicamente, um Monitor e um pro- 
grama escnto em linguagem de mdquina 
que permite ao programador interagir 
com o seu programa, tambem escnto em 
linguagem de maquina. Ele e mdispensa- 
vel na depura9ao desta classe de progra- 
mas, por permitir uma execu9ao contro- 
lada. Isto quer dizerque podemosdefinir 
pontos de mterrup9ao ( breakpoints ) 
dentro do programa que estamos tes- 
tando, de maneira que quando um des- 
tes pontos £ encontrado, o Monitor re- 
cupera o controle da situa9ao, permitin- 
do o exame do conteudo dos registros 
da UCP no momento da interrup9ao. 
Pode-se tambdm executar o programa 
em camara lenta, de maneira mterpreta- 
tiva. 

Alem desta facilidade de execu9ao 
controlada, os Monitores oferecem 
uma grande vanedade de comandos. 
Uma op9ao das mais comuns nos Moni- 
tores 6 a de permitir a visualiza9ao e al- 
tera9ao do conteudo dos endere90s da 
memdria RAM, bem como a visualiza- 
qZo do conteudo dos endere90sda ROM. 
Esta visualiza9ao pode ser em ASCII 
ou hexadecimal, sendo que alguns 
Monitores oferecem a possibilidade ex- 



tra de se visualizarem os conteudos em 
ASCII, hexadecimal e bmdrio. 

Normalmente tambem i possivel a 
visualiza9ao e altera9ao dos registros do 
usudno (veja adiante), uma op9ao im- 
portante para testar programas em situa- 
96es pr6-determmadas. Alem disso, a 
execu9ao pode ser imciada em qualquer 
endere90 do sistema, bastando para isto 
teclar um comando e o endere90 lmcial 
desejado, como se pode tambem inter- 
romper esta execu9ao num dado ende- 
re90, estabelecendo-se um breakpoint. 

Sao encontrados tambdm comandos 
de carga/grava9ao de programas em lin- 
guagem de maquina, tanto para disco 
como para fita magnetica, e alguns Mo- 
nitores informam ainda os endere90s 
lmcial, final e de execu9ao (entry-point) 
de um programa recem-carregado. 

A EXECUCAO CONTROLADA 

Examinemos, mais acuradamente, a 
execu9iio controlada que 6 oferecida pe- 
los Monitores, e que pode ser implemen- 
tada de duas maneiras. 

Na pnmeira delas, o controle 6 possi- 
vel porque o Monitor permite definir 
pontos de interrup9ao dentro do progra- 
ma que estamos executando com o au- 
xilio do mesmo. Quando um breakpoint 
6 encontrado durante a execu9ao do 
programa, o Monitor recupera o contro- 
le da situa9ao. Existem, portanto, duas 
situa9dcs: uma delas e a execu9ao do 
programa em teste; a outra (quando o 
breakpoint 6 encontrado) e a execu9ao 
do Monitor. 

Desta forma, coexistem dois grupos 
de valores que. alternadamente, serao 
utdizados pela UCP, ora executando 
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programa em teste, ora executando o 
Monitor. Estes valores a que nos referi- 
mos sao os conteudos dos registros da 
UCP. Pense no seguinte: quando um 
breakpoint 6 encontrado, o Monitor re- 
cupera o controle e os registros da UCP 
sao utilizados para executar o Monitor. 
Sestas cond^oes, o Monitor deve ser 
capaz de armazenar os valores contidos 
nos registros no momento da mterrup- 
^ao, antes que os mesmos sejam carrega- 
dos com os valores adequados & execu- 
pSo do Monitor. 

Isto implica na necessidade de uma 
irea de armazenamento, onde o conteu- 
do dos registros do programa em teste 
possam ser guardados. £ a existence 
desta area de armazenamento que per- 
mite executar o programa em teste com 
uma certa situagao de dados nos regis- 
tros. (0 comando do Monitor que per- 
mite a visualiza^ao e altera^ao do con- 
teudo dos registros acessa esta area de 
armazenamento para realizar sua fun- 
930 .) Note-se que, antes de. iniciar a 
execu^o do programa em teste, o Moni- 
tor carrega os registros da UCP com os 
valores contidos na drea de armazena- 
mento dos registros do usudno. Por ou- 
tro lado, quando o breakpoint e encon- 
trado, o conteudo dos registros da UCP 
e guardado na area de armazenamento 
antes do Monitor assumir o controle, 
de modo a ficarem disponiveis para o 
usuano. 

Um inconveniente deste tipo de exe- 
cu9ao controlada reside no seguinte: 
durante a execu9ao do programa em tes- 
te, o Monitor nao tern controle sobre a 
mesma, enquanto o breakpoint nao for 
encontrado. Se o programa entrar em 
loop, teremos de ressetar o computador, 
pois nao ha controle sobre a execu9ao; 
I existe controle somente quando o 
breakpoint 6 encontrado. 

Outro problema ocorre quando ten- 
j tamos analisar uma rotina da ROM. Nes- 
te caso, nao 6 possivel defimr um break- 
point, jd que esta defini9ao implica em 
colocar uma instru9ao especial no ende- 
re90 especificado pelo usudno, o que 
n2o pode ser feito em uma memoria 
ROM. 

A EMULA^AO 

O segundo modo de implementar a 
execu9ao controlada permite executar 
o programa enquanto se momtora dina- 
micamente o conteudo dos registros e 



de partes da memoria RAM. A isto se 
denomina Trace: as lnstr^oes sao exe- 
cutadas em camara lenta, permitmdo ao 
usuano uma visao detalhada das 
a9oes do programa (pode-se ajustar a 
velocidade do Trace dentro de certa fai- 
xa de valores), com as instru9oes visuali- 
zadas em mnemonicos e em hexadeci- 
mal. 

Pode-se tambdm executar o programa 
instru9§o por mstru9ao, isto 6, passo a 
passo (single step), com total controle. 
Alem disso. existem Monitores que per- 
mitem a execu9§o com duas telas: uma 
do programa, onde a a9fo do mesmo se 
desenvolve, e uma do Monitor, onde as . 
instru96es sao apresentadas e o conteu- 
do dos registros visualizados. podendo- 
se mudar de uma tela para outra com o 
simples apertar de uma tecla. Estas duas 
telas tamWm podem ser apresentadas de 
de uma vez so, repartindo-se o display 
entre as duas. Numa outra op9ao, pode- 
se executar passo a passo ou em camara 
lenta de maneira transparente, isto e, 
embora o Monitor controle a execu9ao, 
na tela s6 visualizamos a a9ao do progra- 
ma em execu9ao. As sub-rotinas podem 
ou nao ser executadas em profundidade, 
sendo o nivel ajustado pelo usuario. 

Este tipo de execu9ao controlada 6 
denominado de Emula9ao, no qual as 
mstru9oes sao executadas de maneira m- 
terpretativa e o Monitor mantem con- 
trole em todos os momentos. O Moni- 
tor possui uma area especial de execu- 
9S0 de instru9oes, onde a mstru9ao a ser 
executada e copiada. Por£m, antes de 
ser efetivamente executada. ela sofre 
uma mterpreta9ao: se for uma instru9ao 
de desvio (incondicional, condicional ou 
relativo), apenas simula-se a sua execu- 
9ao e alteram-se os registros do usuano 
para refletir a nova situa9ao. Se for uma 
chamada ou um retorno de sub-rotma, 
manipula-se de modo a manter-se efeti- 
vamente o controle antes de executd-la 
de fato. As outras instru9oes sao execu- 
tadas a partir da area especial e o con- 
trole retorna ao Monitor sem haver ne- 
cessidade de breakpoints. 

Este tipo de execu9ao e prefenvel 
quando as rotinas ou programas assim 
executados nao possuem tempos criti- 
cos, como ocorre em acesso a discos, 
por exemplo. Para testar este tipo de ro- 
tina, a execu9ao com breakpoint e pre- 
fen'vel, pois se evita o tempo consumido 
na interpreta9ao da instru9ao e a execu- 
9ao se faz a maxima velocidade. 



Se a inten9§o 6 aprender a programar 
em linguagem de maquina, este tipo de 
execu9ao controlada e preferivel aos 
breakpoints. Usando a Emula9ao pode- 
se inclusive analisar programas gravados 
em ROM. Normalmente, quando se mi- 
cia a execu9ao com um Monitor deste 
tipo, a tela 6 preenchida com grande 
numero de mforma9oes, permitmdo 
controle total sobre a execu9ao. A ms- 
tru9ao a ser executada 6 mostrada em 
hexadecimal e em mnemonicos e existe 
uma parte da tela onde a a9ao do pro- 
grama em analise se desenvolve, enquan- 
to que na outra parte 6 visualizado dina- 
micamente o conteudo dos registros da 
UCP. 

OUTROS COMANDOS 

Embora seja menos frequente, alguns 
Monitores oferecem comandos para ant- 
m^tica hexadecimal e conversao deci- 
mal-hexadecimal. Outra caracteristica 
interessante 6 a relocabilidade dos Moni- 
tores, isto 6. pode-se executar o Monitor 
em qualquer parte da memoria RAM. 
Isto 6 importante porque evita conflitos 
de memoria quando o programa a ser 
analisado ocupa a mesma regiao da 
RAM que o Monitor. (Existe um coman- 
do que reloca o Monitor para qualquer 
regiao da RAM.) 

Em fun9ao da Emula9ao que alguns 
Monitores oferecem, podem-se disassem- 
blar programas para o video e, opcional- 
mente, para a impressora. Al«£m disso, 
sao encontraveis tambem os seguintes 
comandos: 

- C6pia de blocos de dados entre dois 
endere90s da memoria. 

- Uso das portas de E/S para entrada e 
saida de dados. 

- Pesquisa e substitui9ao de bytes e en- 
dere 90 s. 

- E/S peia interface RS 232 C. 

- Calculo de checksum (soma de con- 
trole) de blocos de memdna. 

- Preencher blocos de memoria com 
um determinado byte. 

- Multiplos breakpoints. ■ 



Maurfcio Baduy d Engenheiro Eletrdnico for- 
mado pela Escola Politdcnica da USP, em 
1976. G professor de Introdupao h Computa- 
pi o na Faculdade de Engenharia de Ituiutaba, 
MG, atdm de ocupar o cargo de Sdcio-Gerente 
da firma mineira Sigma — Sistemas e Compu- 
tadores L tda. 



CENTRALDAIA 

tu i leimtiucln lih 



SUPRIMENTO E COISA SERIA 

• Matenha o seu computador bom alimentado adquirindo produtos de qualidade consagrada. 

; — — • Fita Magnetica 600, 1 200 e 2400 P«S 

Discos Magneucos 5 Mb. 16 Mb. 80 Mb etc . Fju CARBOFITAS p/lmpressoras: Globus M 200 - B 300/600 

Diskettes 5 1/4. e 8 Polegadas — Simples e Dupla Face . Fita p/lmpressoras Elebra. Oigilab. Diablo. Centronicetc. 

ETIQUETAS PIMAC0 — PIMATAB : SSfl 
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Para ajudd-lo na escolha, um resumo das principals caracteristicas dos 
DOS para os micros com pa five is com o TRS-80 / e III. 



DOS: um para cada usuario 

Joao Henrique Volpini Mattos 



B oa parte dos microcomputado- 
res nacionais sao compativeis 
com os famosos micros amen- 
canos, TRS-80 modelos I e III da Radio 
Shack (figura 1), e quando adquindos 
na configura^ao com discos, vem nor- 
malmente com um DOS baseado no 
TRSDOS que, venhamos e convenha- 
mos, nao 6 um dos melhores DOS exis- 
tentes. 

Um DOS (Disk Operating System) 
nada mais 6 do que um programa que 
controla a opera^So dos computadores 
que utilizam discos. A grosso modo, o 
DOS dos micros nacionais consiste de : 

• um programa executivo 
• vanas rotinas auxiliares do sistema 
• uma biblioteca de comandos 
• alguns programas utilitanos 
• uma extensao ao BASIC residente 
0 programa executivo 6 carregado na 
RAM logo que o computador 6 ligado e 
um disco com o DOS 6 colocado no dri- 
ve 0, ficando armazenado na memdna 
ate que o computador seja desligado. 
Ele inclui algumas rotinas do sistema, 
tabelas de endere 50 s, apontadores e con- 
troladores de entrada e saida. 

As rotinas auxiliares do sistema con- 
tern vdnas rotinas e comandos que sao 
carregados somente quando necessario. 
Estas rotinas sSo sempre carregadas so- 
bre uma mesma drea da memdna do 
computador. Quando o DOS acaba de 
executar uma rotma, ele entra com a ro- 
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tina seguinte, superpondo-a a pnmeira 
num processo conhecido como overlay. 
Este tipo de procedimento gasta menos 
mem6na do computador, mas por outro 
lado faz com que o processo seja um 
pouco mais lento, devido ao tempo de 
carga destas rotinas. 

A biblioteca de comandos (aqueles 
que aparecem no video quando entramos 
com o comando LIB) cont^m as rotinas 
necessinas a execu^ao da maiona dos 
comandos do operador. £ gravada numa 
determinada drea da mem6ria mas pode 
ser apagada pelos programas utilitdnos. 
Para recarregd-la, basta entrar com al- 
gum dos comandos da biblioteca. 

Os utilitarios sao programas que ser- 
vem para propositos especificos, tais 
como: copiar um disco (BACKUP), co- 



piar um arquivo de um disco para outro 
(COPY) ou formatar um disco (FOR- 
MAT). 

A extensao da linguagem BASIC 6 
um programa que, quando passado para 
a mem6na, adiciona varios comandos ao 
BASIC residente, permitindo, inclusive, 
o acesso a arquivos em disco. 

COMO ESCOLHER O DOS? 

Na hora de escolher o DOS, creio que 
os fatores mais importantes a serem le- 
vados em considerable senam: 

• velocidade de opera^ao 

• utilitdnos fornecidos 

• facihdades no manejo 

• documenta^ao 

• compatibilidade com outros DOS 

• pre^o 
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A ordem de importance destes fato- 
res vai depender exclusivamente do 
usuino. 

Todos os DOS que a seguir anahsare- 
mos slo americanos (que me perdoem 
os xenbfobos, mas simplesmente nSo 
existe DOS desenvolvido no Brasil para 
esta classe de micros) e embora eles 
compatibilizem os modelos I e III, deve 
ser observado que um disco gravado no 
modelo III s 6 poderi ser lido pelo mo- 
delo I se este tiver um controlador de 
densidade dupla e drive de 40 tnlhas. 
Vejamos um a um. 



• DBLDOS 



0 DBLDOS 6 essencialmente o 
TRSDOS alterado para aceitar densida- 
de dupla no modelo I. £ comercializado, 
juntamente com um controlador de 
densidade dupla, pela Percom Data 
Corp. (11220 Pagemil Road, Dallas, 
TX75243, USA) e custa em torno de 
US$170 (devido ao fato de vir com um 
componente eletromco - o controlador 
- ele tern sua importa 9 So proibida). 

£ quase totalmente lncompativel 
com os outros DOSs, nao apresentando 
diferen 9 as sigmficativas sobre o 
TRSDOS ongmal. NSo vale a pena, por- 
tanto, nos aprofundarmos sobre ele. 



• DOSPLUS 3.4 



£ comercializado pelo Micro System 
Software (5846 Funston St. Hollywood, 
FL 33023, USA), custando cerca de 
US$ 150. 

Ele pode ler um disco formatado 
pelos outros DOSs (exceto o DBLDOS), 
reconhecendo automaticamente a den- 
sidade do disco que esti sendo lido. £ 
um sistema operacional recomendado 
para quern planeja mais tarde partir para 
uma configura^o com discos Winches- 
ter, pois 6 praticamente identico ao seu 
irmao mais novo DOSPLUS 4.0, desen- 
volvido para configurafdes com este ti- 
po de disco (o pre 9 o 6 mais ou menos 
US$ 1.900, com um disco de 5 Mbytes 
e importa 9 ao proibida). 

O DOSPLUS tern repeti 9 ao automa- 
tica da tecla que estiver sendo pressiona- 
da; repeti^o do ultimo comando (“/”); 
possibilidade de execu 9 ao de arquivos 
de comandos (DO); compatibiliza os 
modelos I e 111 desde que o pnmeiro te- 
nha dnves de densidade dupla; permite a 
leitura de um disco gravado em densida- 
de simples no modelo I por um modelo 
111 e pode formatar discos de 40 tnlhas 
em drives de 80. 



Alguns comandos da bibhoteca de 
comandos sao diferentes dos do 
TRSDOS. Por exemplo, o comando DIR 
6 equivalente ao DIR(A) do TRSDOS, 
enquanto que o CAT 6 que 6 equivalen- 
te ao DIR. Atravis do DOSPLUS 
podemos redirecionar uma saida do 
video para a impressora e vice-versa 
(FORCE) ou entSo duplicar uma 
saida do video na impressora (JOIN). 

Como utihtinos de uso geral temos: 
um Spooler para a impressora (um 
Spooler 6 um programa que acumula os 
dados a serem enviados para a impresso- 
ra num buffer de mem 6 na,liberando a 
UCP do computador para outras fun- 
9 des - quern costuma tirar hstagens de 
programas sabe como € enervante ficar 
esperando que a impressora libere o 
computador); um COPY para equipa- 
mentos com apenas um dnve; um pro- 
grama que faz a compressao de progra- 
mas BASIC gravados no disco 
(CRUNCH) e um outro que examina os 
arquivos em disco (DISKDUMP) ou en- 
tSo os altera (DISKZAP). 

Podemos amda recuperar arquivos 
deletados (RESTORE), transferir pro- 
gramas SYSTEM da fita para o disco e 
tirar copias multiplas de arquivos 
(TRANSFER). 

Com rela 9 ao ao BASIC, o DOSPLUS 
oferece a possibilidade de abreviarmos 
vanos comandos; permite mover e dupli- 
car linhas de programa; aceita TAB em 
LPRINT alim de 64 colunas; permite o 
controle de entradas no video 
(INPUT @ ); ordena vetores matnzes 
etc. Alim disso, o DOSPLUS fornece 
um BASIC comprimido (TBASIC) que 
nSo i tao poderoso como o outro, mas 
serve para executar a maioria dos pro- 
gramas, ocupando menos espa 90 na me- 
m 6 ria do computador. 

Seu manual de 240 piginas i bastan- 
te detalhado, apresentando inclusive 
uma se 92 o que descreve os pontos de 
entrada e saida das rotinas do DOS e do 
DCB (Device Control Block). 



• LDOS5.1 



O LDOS i uma evolu 9 ao do extinto 
VTOS. £ comercializado pela Logical 
Systems Inc. (11520 N. Port Washing- 
ton Rd., Mequon, WI 53092, USA) e 
seu pre 90 gira em torno de US$ 130. 

Sem diivida, tern o melhor e mais 
bem escnto manual entre os DOSs exis- 
tentes, e os propnetirios registrados re- 
cebem tnmestralmente uma revista — 
The LDOS Quarterly — contendo vinas 
informa 95 es, altera 96 es e utilitinos. 

Para que o LDOS possa ser emprega- 
do com densidade dupla, i necessino 
usarmos o utilitino PDUBL, o qual deve 
ficar permanentemente armazenado no 
topo da memdria do computador. Utili- 



zando o comando SYSGEN, esta confi- 
gura 9 ao ficari gravada no disco, de mo- 
do que sempre que voce coloca-lo no 
dnve e apertar o RESET, o PDUBL seri 
carregado. Ha, no entanto, a possibihda- 
de de que o PDUBL possa cnar alguns 
problemas com outros programas que 
tamWm residam no topo da mem 6 na. 

A bibhoteca de comandos do LDOS 
i similar 2 dos outros LDOSs, apenas 
com destaque especial para o comando 
CONV, que permite a leitura de um 
disco gravado pelo TRSDOS do modelo 
III por um modelo I. Por sinal, 6 o unico 
DOS que oferece esta facilidade. 

Como utilitinos, o LDOS oferece um 
Spooler para a impressora; a possibihda- 
dade de copiar arquivos por data ou ti- 
po, inclusive entre drives de densidades 
diferentes; facibdades para a utiliza^o 
de disco Winchester; um programa para 
comunica 9 lo entre micros (LCOMM) 
atravis da interface RS-232, e outro 
(CMDFILE) para transference de pro- 
gramas SYSTEM da fita para o disco, os 
quais podem ser, ao mesmo tempo, al- 
terados. 

Uma das caracteristicas mais podero- 
sas do LDOS 6 o seu Job Control Lan- 
guage (JCL). Quern }& usou computado- 
res de grande porte sabe como pode ser 
util um JCL. Os outros DOSs normal- 
mente oferecem os comandos CHAIN 
ou DO que permitem o encadeamento 
de vinos comandos do DOS, mas ne- 
nhum deles oferece um JCL verdadeiro. 

O JCL do LDOS 6 uma linguagem 
compilada que pode mampular decla- 
ra 96 es condicionais, expressQes 16gicas, 
vaniveis etc. Ele permite que voce cons- 
trua macros nos seus programas, ou seja, 
basta espeaficar o nome do macro que 
o LDOS automaticamente realiza uma 
sine de opera 90 es complexas. 

O BASIC do LDOS, conhecido como 
LB ASIC, nSo 6 tSo poderoso quanto o 
BASIC dos outros DOSs, portm permite 
a execu 92 o passo a passo de programas 
e amda oferece facilidades no que tange 
k depura 9 So dos mesmos. Com rela^o 2 
linguagem propnamente dita, o coman- 
do RESTORE foi alterado, permitindo 
especificar o niimero da linha que o 
ponteiro dos DATAs deve apontar. £ 
possivel tambim ordenar vetores e enca- 
dear programas sem perder as vaniveis 
na membria. 



• MULTIDOS 



O MULTIDOS foi escrito por Vernon 
Hester (Vernon Hester e Kim Watt sSo 
considerados os papas da manipula^o 
de discos em linguagem de miquina, 
tendo cada um deles virios programas 
de sucesso nos EUA). £ comercializado >y 
pela Cosmopolitan Electronics Corpora- ££ 
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tion (P. 0. Box 89, Plymouth, Michi- 
gan 48170, USA) e 6 o DOS mais bare- 
to que existe no mercado (aproximada- 
mente US$ 100). Mesmo assim, in cor- 
pora vdnas caracterfsticas que os seus 
concorrentes mais caros nSo possuem. 

Para come^ar, 6 o unico DOS total- 
mente compatfvel com os demais. Isto 
quer dizer que ele pode ler um disco for- 
matado por qualquer DOS, coisa que ne- 
nhum outro faz. Outro detalhe impor- 
tante i o fato de que se voce remover o 
disco do dnve 0 e o DOS tentar acessar 
alguma das rotinas do sistema (obvia- 
mente nSo vai conseguir), voce n3o per- 
derd o controle do computador. Nos de- 
mais DOS, quando isto ocorre, o com- 
putador fica completamente travado. 

Outras caracteristicas de menor im- 
portancia sSo: repeti^So automitica do 
ultimo comando (basta apertar a tecla 
ENTER), e a possibilidade de leitura e 
grava^So do cassete (CLOAD, CSAVE, 
SYSTEM) sem a necessidade de deshga'r 
e ligar o reldgio de tempo real (CMD‘T" 
e CMD“R”) — isto porque o MULTI- 
DOS reconhece os comandos do cassete 
e interrompe o reldgio automaticamen- 
te, acionando-o ap6s completada a ms- 
tnujSo. 

Apesar das vantagens ofereadas, 
ocorre um problema durante as opera- 
90 es de leitura/grava^o no disco: ele 
acusa uma incidencia de erros do tipo 
DATA RECORD NOT FOUND DU- 
RING READ maior que os outros. Ao 
que parece, isto estd ligado ao numero 
de vezes que o MULTIDOS faz a verifi- 
ca 9 fo das operates de leitura e grava- 
9 fo (4 contra 10 dos outros DOS). 

Com relasao aos comandos da bibho- 
teca, o MULTIDOS apresenta muitos 
comandos aldm dos existentes no TRS- 
DOS. A partir dele, n6s podemos desar- 
mar a tecla BREAK; cnar e executar ar- 
quivos DO; espeaficar o numero de co- 
lunas por linhas e estas por pdgina da 
impressora (FORMS); selecionar um ca- 
rdter qualquer para o cursor, inclusive 
especificando se ele deve ficar piscando 
ou nffo (KEYBRD); desviar uma saida 
da impressora para o video e vice-versa 
(ROUTE); duplicar uma saida do video 
na impressora e vice-versa (LINK); pro- 
teger o topo da memdna (TOPMEM); 
e mais alguns comandos. 

Como utilitirios do sistema, o MUL- 
TIDOS oferece um BACKUP que per- 
mite tirarmos c6pias com um limco dn- 
ve e ao mesmo tempo alterar o numero 
de tnlhas do disco-destino; um COPY 
que proporciona a c6pia de um arquivo 
usando apenas um dnve, qualquer que 
seja a formata^io do disco-fonte e do 
disco-destino; e um FORMAT que pode 
formatar um disco em densidade simples, 
dupla ou P (do DBLDOS). 



Ja como utilitdnos de uso geral te- 
mos: um Editor/Assembler; um explo- 
rador da RAM que localiza palavras de 
um ou dois bytes na memdna; um utili- 
tino grdfico que permite a entrada de 
caracteres grdncos diretamente do te- 
clado; um Spooler para a impressora e 
um utilitino para mampula^jo de ar- 
quivos (VFU — Versatile File Utility). 

Em rela^o ao BASIC, o MULTIDOS 
tern o melhor BASIC dentre os ofereci- 
dos pelos DOSs (chamado SUPER- 
BASIC), al£m de um outro utilizado na 
programa^o e depura^o de programas, 
chamado B BASIC. 

0 SUPERBASIC 6 o que menos ocu- 
pa espat;o na memdna, deixando cerca 
de 40000 bytes livres para voce. Isto 
acontece porque ele trabalha em regime 
de superposi^o (overlay). Com ele po- 
demos recuperar um programa BASIC 
ap6s apertarmos o botfro de RESET ou 
o comando CMD“S” (volta para o DOS) 
atravds do comando BASIC* mesmo 
que o programa tenha sido deixado por 
outro DOS (BASIC!) ou que desejemos 
retomar ao BASIC residente (BASIC#). 

Adiaonalmente, podemos falar do 
comando Pn, que mostra no video uma 
determmada pdgina do programa; da fa- 
alidade de abreviar vanos comandos; da 
capacidade em renumerar o programa ao 
todo ou em parte, procurer strings den- 
tro de um programa e mudar nomes de 
vanaveis. Existe arnda uma s£rie de co- 
mandos do tipo CMD“X” que: compn- 
mem o programa sem retirar os comen- 
tdnos (CMD“C”), mostram no video o 
ultimo erro ocorndo (CMD“E”); zeram 
todos os elementos de uma matnz 
(CMD“K”); deletam uma matnz de me- 
moria do computador (CMD“L”); mo- 
vem uma linha de programa (CMD“M”); 
dupheam uma linha de programa 
(CMD“N”); abrem um buffer adicional 
de arquivo (CMD“0”); ordenam uma 
string ou vetor (CMD“Q”); e mostram 
no video todas as vandveis escalares e 
seus valores (CMD“V”). N3o podemos 
esquecer de menaonar o comando 
NAME, que carrega um programa sem 
perder as vandveis presentes na membna. 

O BBASIC nada mais i do que um 
SUPERBASIC incorporado a um geren- 
aador de programas. Ele proporciona a 
execu^o passo a passo do programa, a 
inspe 9 So de um grupo predefinido de 
vandveis, atem de mcluir um TRACE 
melhorado. Por causa disso, o BBASIC 
ocupa um pouco mais de memdna do 
que o SUPERBASIC. 

O manual nffo € muito detalhado (70 
pdginas) e exige que voce j £ tenha uma 
razoavel experienda com o TRSDOS, 
pois ele exphea apenas as diferen 9 as en- 
tre o MULTIDOS e o TRSDOS. 



• NEWDOS80 2.0 



Comercializado pela Apparat, Inc. 
(4401 So. Tamarac Parkway, Denver, 
CO 80237, USA), o NEWDOS80 ver- 
s^o 2.0 custa em tomo de US$ 150, 
sendo juntamente com o DOSPLUS 
um dos DOSs mais caros do mercado. 

Sua formata93o 6 totalmente diferen- 
te dos outros DOSs, pois nSo utiliza o 
conheddo conceito de granulos (um 
granulo 6 a menor parte do disco que 
pode ser alocada para um arquivo e 
equivale a 1/2 tnlha no modelo I), mas 
sim de lumps. E o que 6 um lump? Nem 
o manual explica. 

Apesar disso, ele pode ler discos for- 
matados pelos outros DOSs, desde que 
seja reconfigured© com o comando 
PDRIVE cada vez que um disco com 
formata 9 So diferente for lido. Uma van- 
tagem oferecida 6 que os discos forma- 
tados pelo NEWDOS80 sSo lidos tanto 
pelo modelo III como pelo I com densi- 
dade dupla. 

Com rela 9 ao a sua biblioteca de co- 
mandos, que 6 bastante grande, pode- 
mos destacar as facilidades de:desarmar 
a tecla BREAK; cnar arquivos de co- 
mandos encadeados (DO); enviar o con- 
teudo do video para a impressora (JKL); 
proteger o topo da memdria (HIMEM); 
mostrar uma mensagem no video e 
aguardar atd que o ENTER seja pressio- 
nado (PAUSE) (para utiliza 9 ao em ar- 
quivos DO ; impnmir um arquivo na im- 
pressora (PRINT); repetir o ultimo co- 
mando (R); desviar uma saida do video 
para a impressora e vice-versa (ROUTE). 

Ele apresenta amda um mini-DOS, o 
qual permite a execu 9 fo de todos os co- 
mandos da biblioteca exceto o APPEND, 
CHAIN, COPY e FORMAT, ocupando 
menos espa 90 no disco. 

A respeito dos utilitdnos, o NEW- 
DOS80 oferece o popular SUPERZAP 
que altera os arquivos no disco; uma ver- 
sSo modificada do Editor/Assembler da 
Radio Shack; um Disassembler que en- 
via o programa em mnemonicos Z-80 
para o disco e para a impressora e/ou vi- 
deo simultaneamente; um utilitdrio que 
transfere programas SYSTEM da fita pa- 
ra o disco LMOFFSET) mesmo que o 
programa transfendo ocupe a drea de 
memdna utilizada pelo DOS; um 
Spooler para a impressora (ASPOOL);e 
um utihtdno para cria^o e edi^o de 
arquivos CHAIN e DO (CHAINBLD). 

De maneira geral, o BASIC do NEW- 
DOS80 6 quase t£o bom quanto o do 
MULTIDOS. Com ele podemos desar- 
mar a tecla BREAK; encadear e fundir 
programas (MERGE) que nSo estejam 
gravados em ASCII; determinar as li- 
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O micro com interface para video colorido. 

Com essa inovagaoa Digitus amplia ainda mais a versatilidade e a eficiencia dos 
seus equipamentos. 

O DGT 1000 tem configuragao basica de urn microcomputador, oferecendo total 
possibilidade de expansao para um grande sistema. 

Venha conhecer a nova estrela dos microcomputadores. na Computique mais proxi- 
ma de voce. 

CARACTERfSTICAS: • Video de fdsforo verde e branco.Gra- 

• Microprocessador Z 80 de 2,5 mHz. ficoacoresemaltaresolu<;ao(256hx 

• Memoria RAM de 16 kB. 48 kB ou 192 v), 1 5 cores e transparency. 

64 kB. Expansao ate 4 unid. dediscos • Sintetizador de voz. 

flexiveis de 5 I / 4". • Interface paralela para impressora ti- 

• Teclado alfa numerico de 56 teclas. po Centronix. 

com maiusculas e minusculas. • Interface DGP/M totalmente com- 

• Teclado numerico independente. pativel com CP/M. 

• Seis conectores para expansao. • Linguagens: Assembler, Cobol, For- 

• Video independente. encaixado a tran, C Basic, PLI. 



(gmpubque 



O micro sem segredos. 

Campinas: Po^os de ( aldas: 

R. Conceicao. 224 R. Prefeito Chagas. 252 
Fone 32.6322 Fone 721.5810 



Curitiba: 

Av. Bate!, 1750 
Fone 243.1731 



Fora dessas cidades 
ligue (01 1)800.8880. 
A Computique paga. 



Rio de Janeiro: 

Av. N. Sra.de Copacabana. 1417 
L. 303/304 - Fone 267. 1093 



Sao Paulo: 

Angelica. 2578 
Fone 231.3922 
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nhas em que uma dada varidvel aparece 
(REF); apagar vandveis selecionadas da 
membria (CMD“F -ERASE”) ou apagar 
todas as varidveis da membria exceto as 
selecionadas (CMD‘‘F - KEEP”); apagar 
todos os RETURNS e NEXTs abertos da 
pilha de endere^s de retomo (stack) 
do BASIC; deletar dinamicamente linhas 
de programas; trocar o conteudo de 
duas vartfveis (SWAP); executar o pro- 
grama passo a passo; recuperar um pro- 
grama deletado e ordenar vetores ou 
matnzes (CMD”0”). 

Sobre o acesso a arqmvos de dados, 
podemos dizer que o BASIC do NEW- 
DOS80 6 o mais poderoso de todos - 
cerca de 85 pdginas do manual se dedi- 
cam exclusivamente a este item. Al£m 
dos conhecidos acessos sequenaal e ran- 
domico, o NEWDOS80 apresenta mais 
dois tipos: Marked Item (que se divide 
em tres subtipos) e Fixed Item (que se 
divide em dois subtipos). Estes acessos 
podem mampualr registros de at£ 4095 
bytes de compnmento, e embora sejam 
de diffcil compreensSo para o miciante, 
nSo resta duvida de que sSo bastante po- 
derosos. 

Infelizmente, o NEWDOS80 nSo re- 
conhece automaticamente a densidade 



dos discos lidos, mas a firma The Alter- 
nate Source (704N. Pensylvama Ave., 
Lansing, Michigan 48906, USA) vende 
um programa chamado DDSD que custa 
US$ 20, possibilitando ao NEWDOS80 
o reconhecimento automdtico da densi- 
dade dos discos, sem termos que utilizar 

0 comando PDRIVE a toda hora. 

Aos propnetdnos registrados do 
NEWDOS80, a Apparat fomece gratui- 
tamente novas alteragdes do DOS a me- 
dida que forem sendo desenvolvidas. 

EM RESUMO 

Como voce pode observar, cada DOS 
tern seus pontos fracos e fortes. 0 
DBLDOS nao 6 compativel com os ou- 
tros. 0 DOSPLUS tern o DISKDUMP, 
DISKZAP, e reconhece automaticamen- 
te a densidade dos discos. 0 LDOS tern 
um excelente manual e oferece um bom 
apoio t^cmco ao usudno, fomecendo 
ainda um JCL poderoso. O MULTIDOS 

1 barato, compativel com os demais e 
tern um BASIC excelente. Entretanto, 
peca por apresentar alguns problemas de 
leitura/gravagSo. 0 NEWDOS80 possui 
um Disassembler, um SUPERZAP e tern 
o melhor BASIC no que diz respeito a 



acesso a arquivos. Entretanto, nSo reco- 
nhece automaticamente a densidade dos 
discos. 

Sua escolha depended muito do tipo 
de aplicagSo a que se destina, mas quan- 
do adqumr um destes DOSs, n£o se es- 
quega de menaonar; 

• o modelo do seu computador (com- 
pativel com Modelo I ou III?); 

• a densidade e numero de tnlhas dos 
seus drives. 

Isto vai evitar que voce compre um DOS 
que n§o possa ser lido pelo seu drive. 

Com relagSo a compra aqui no Bra- 
sil, creio nSo ser muito fdcil encontrd- 
los, mas com um pouco de esforgo voce 
poderd obter sucesso. De qualquer for- 
ma, voce pode adquin-los em qualquer 
loja especializada nos EUA. ■ 

JL 



Engenheiro Naval, terminando Pds-GraduapSo 
na COPPE/UFRJ, Joao Henrique Volpini Mat- 
tos tem cursos de CP/M, Assembler e FOR- 
TRAN pela UFRJ, COBOL pela NUCEMPRO, 
conhece SPSS e trabalha M quatro anos com 
o BASIC (nao exclusivamente). Possui um mi- 
crocomputador D-SOOO compativel com o 
TRS-80 Modelo I, com placa de CP/M. Atual- 
mente 4 Assessor Tdcnico do Departamento 
de Informdtica do SENAC. 





Tire seu micro 
do isolamento 

Agora que voce jd adquiriu seu micro e esta tirando 
partido de tudo o que ele pode fazer, saiba que isso 6 apenas 
o inicio. 

Acoplando um modem UP 1200/D Parks ao seu 
aparelho, voce sai do isolamento e pode interligar seu 
microcomputador ao de um amigo ou banco de dados, 
atravds da linha telefonica. ampliando 
consideravelmente seu uso, seja para o trabalho ou lazer. 

De maneira rdpida e eficiente, fdcil como dar 
um telefonema, voce podera copiar 
programas, aumentar seus dados de 
membria, receber e transmitir as mais 
variadas informagbes, e atb jogar xadrez a r 
distancia. De operapao simples, o UP 1200/D tem baixo custo de 
funcionamento e manutenqao e pode ser utilizado em linhas privativas ou discadas. 

De vida nova ao seu micro. Tire-o do isolamento com UP 1200/U Parks: 
o modem da integragao. 



Park* - Equipamentos FJelrflnlcoa Lida. 

Sio Paulo: Rua Correa Vaaquea. 51 - Fone (01 1 ) 549-4360 - tlx (011) 23141 • Balo Horixonle: Av. Afonao Pena. 941 
Fone (031) 226-5722 • Braailia: CLRN 103 - Bloco A - Loja 37 - Fone (061) 255-0538 • Curitiba: Rua Carloa de Carvalho. 1766 
Fone (041) 232-1814 - tlx (041) 5406 • Porto Alegre: Av ParanA. 2335 - Fone (0512) 42.5500 - tlx (051) 1043 • Recife: Av. Conaelheiro 
Aguiar. 5025 - con). 104 - Fonea (081) 325-21 23 e 325-2307 / Av. Norte. 3090 - Fone (081) 241.5309 • Rio de lanetro: Av. Rio 
Branco. 245 - a/2102 - (one: (021) 220-2149 • Salvador: Av. Amaralina. 818 - aala 102 - Fone (071) 249-9744 e 247-6344. 
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NAO OUST A NADA 
EXPERIMENTAL 



Sonar/Inspec. Voce 
precisa conhecer esta 
novidade na area de 
Processamento de Dados. 
Um servigo tao novo que 
nao ha nada parecido para 
fazer comparagao. Com um 
software sofisticado que vai 
facilitar sua vida. 

Imagine uma selegao 
quinzenal de literatura 
tecnica especial para voce. 



Quer um exemplo? 

Artigos internacionais com 
aplicagoes de software no seu 
campo. Ou com solugdes 
para problemas iguais aos de 
seus clientes. 

A lei do menor esforgo vai 
deixa-lo encantado com o 
Sonar/Inspec. Voce vai ver. 



E se ainda restarem 
du vidas, o Cin lhe da dois 
meses de experiencia. Depois 
disso voce paga 5 ORTN’s 
pela assinatura anual. 

Telefone para o Cin e pega 
material de inscrigao. Nosso 
numero e (021) 295-2232 
ramal 301. Se preferir, 
escreva ou envie um telex ao 
Cin. 




Rua General Severiano, 90 - Botafogo 
22294 - Rio de Janeiro - RJ - Brasil 
Tel.: (021) 295-854S - Telex (021) 21280 CNEN BR 



Veja o que voce pode fazer no CP-500 com o DISKZAP do DOSPL US: 
modificar o conteudo de um disquete, personaliza-lo e, de quebra, criar monstrinhos\ 



DISKZAP para mudar 

Roberto Quito de Sant' Anna 




D entre os vdrios sistemas operacionais com os quais ja 
tive oportunidade de trabalhar no CP-500, o DOS- 

PLUS 3.4 6, na minha opimao, o mais versdtil e o de 

maior compatibilidade com o DOS 500/TRSDOS. Embora o 
NEWDOS seja talvez mais poderoso, o DOSPLUS 3.4 constitui 
uma valiosa aquisi^do para todo propnetdno de CP-500, pois 
aldm dos utilitdnos normalmente encontrados em todos os 
DOS (BACKUP, FORMAT etc.), este sistema operacional dis- 
pde ainda do DISKZAP - poderosa ferramenta que permite o 
acesso, a visualiza^So e atd mesmo a modifica^o byte por byte 
de qualquer setor de um disco, independente de seu nivel de 
prote^do e de suas senhas. Com o DISKZAP 6 possivel entrar 
em qualquer arquivo e modificd-lo com a maior faalidade, seja 
ele um programa em BASIC ou linguagem de maquina, um ar- 
quivo de dados ou atd mesmo o prdpno sistema operacional. 

Este artigo pretende dar mforma^es a respeito da utiliza- 
9 do desta ferramenta, concentrando-se no que o prdprio Ma- 
nual do Usudno chama de coraqao do DISKZAP, que 6 a sua 
op^do DISPLAY. Ao final, uma aplicafdo prdtica, atravgs da 
qual serd demonstrado como personalizar um disquete com o 
DOS 500, substituindo o logotipo da Proldgica por um dese- 
nho de livre cna?do por parte do usudno, por suas miciais em 
letras gigantes ou por qualquer texto desejado - tudo limita- 
do, para maior simplicidade, a oito linhas de tela. O simpdtico 
“monstnnho” que abre este artigo 6 o que aparece em todos os 
meus disquetes modificados (voce verd como). 



E por falar em Manual do Usudno, desejo citar, de infcio, 
uma s£ria advertenaa contida nas explicates sobre o DISK- 
ZAP: Por ser um poderoso editor de setores de discos , sua 
utilizaqdo sem a devida cautela pode vir a inutilizar um arquivo 
ou atd mesmo todo o conteudo de um disco emfraqdo de se- 
gundos. Assim, 6 importante usd-lo em uma c6pia (backup) do 
disco que se quer modificar. 0 manual lembra, com muita 
propnedade, que 6 o usudno - enaoo DISKZAP - quern mu- 
tiliza conteudos de disquetes... 

Para trabalhar com o DISKZAP a pnmeira providencia d, 
ap6s micializado o DOSPLUS 3.4, digitar DISKZAP < ENTER>; 
o que faz surgir a pergunta Number of Tracks? (Numero de 
Tnlhas?), a qual, para o DOS 500/TRSDOS, deve ser respondi- 
da digitando-se 40 < ENTER >; se voce se distrair e ndo entrar 
com o numero 40, basta teclar < BREAK e a pergunta sur- 
gird novamente. Apds corretamente respondida, i feita a lim- 
peza da tela e surge o seguinte MENU: 

Model III Diskzap utility - Ver 3.1 
Copyright (c) 1981, Micro-Systems Software 

* Mode 
Zero 
Copy 
Print 
Verify 
Format 
Display 

Com as setas para cima e para baixo desloque o asterisco 
atd que ele aponte a op^do desejada, a qual serd ativada pres- 
sionando-se < ENTER >. Neste ponto, se voce quiser voltar ao 
MENU, basta apertar < BREAK >. A tecla BREAK 6 a safda- 
padrSo do DISKZAP e sua fun^do 6 interromper qualquer ope- 
ra 9 do em andamento e retomar ao MENU. 

Como estamos interessados apenas na opfdo DISPLAY, des- 
loque o * para a ultima linha e aperte •'ENTER >. Imediata- 
mente surgirdo, uma a uma, as perguntas Drive?, Track? (Tri- 
lha?) e Sector?. Responda cada uma das perguntas com o i>a- 
lor hexadecimal correspondente seguido de < ENTER >e, em 
seguida, serd mostrada uma tela como esta: 

000000. 284D 6F64 656C 2049 202D 204D 6M4 656C (Model I - Model 

000010. 2049 4949 292E 2020 416C 736F 206D 616B III). Also aak 

000020. 6520 6365 7274 6169 6E20 7468 6174 2074 e certain that t 

000030. ... 

OOOOrO: 202E 2E2E 00A3 7028 003A 93PB 2020 2020 p(.i.. 

A orgamzacdo desta tela, que 6 a visualiza^o de todo o se- 
tor especificado, 6 a seguinte: a pnmeira coluna i o enderefo 
do setor mostrado — os dois primeiros digitos representam a 
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■Aia (00 H), os dots seguintes o setor (00 H) e os dois ultimos 
He 00 H atd F0 H) o enderefo hexadecimal do pnmeiro byte 
pe cada linha; as prdximas oito colunas s£o o conte udo hexa- 
^tamal dos 1 6 bytes (cada coluna com 2 bytes ou 4 nibbles) 
\4t cada linha; finalmente, £ direita de cada linha s3o mostrados 
■l 16 caracteres ASCII correspondentes a cada um dos bytes 
m hnha, sendo que os caracteres sem correspondente ASCII 
H portanto nSo imprimi'veis) sffo representados por um ponto. 

Os 16 bytes de cada hnha s3o contados de 0 a F e, para sim- 
■fcficar, a partir de agora passo a referenciar cada hnha pelo va- 
lor hexadeamal do endere90 de seu pnmeiro byte. No exem- 
po, na ultima lmha cujo pnmeiro byte tern o endere90 F0,o 
iyte F6 contdm o hexadeamal 70, que corresponde a letra p. 
Voce encontra uma rela^o completa de todos os caracteres 
ASCD e seus c6digos decimals e hexadeamais correspondentes 
ats paginas 159/161 do Manual de Opera^o e Linguagem 
BASIC da Proldgica. 

Apresentada a tela, voce dispOe das opfOes: 

• ; - para mostrar o prdximo setor; 

• para mostrar o setor antenor; 

• ♦ - para mostrar o mesmo setor da prdxima tnlha; 

• = - para mostrar o mesmo setor na tnlha antenor; 

• M - para entrar no modo de Modifica^To (MODIFY mode). 
Entre o ultimo setor de cada trilha e o pnmeiro da seguinte 
|«corre uma parada com a mensagem Record NOT FOUND Du- 

g Read. Continue?. Responda Y < ENTER > e a exibi?ao 
ltinuard, ou responda N e retome ao MENU. 

No modo de Modifica^o (M) surge um cursor superposto 
caracteres hexadecimais do primeiro byte da pnmeira li- 
- ele pode ser movido ao longo dos 256 bytes de toda a 
por meio das quatro setas. Posiaonado o cursor sobre o 
que se quer modificar, o teclado passa a aceitar apenas 
cteres hexadeamais vdlidos, os quais ir<To substituir os ca- 
res da posi9ao que se estd modificando. TSo logo se intro- 
o segundo caiiter, o cardter ASCII correspondente ao 
decimal rec^m-introduzido substitui o anterior na posi- 
correspondente do campo ASCII a direita da linha e o cur- 
avan9a uma posi9ao (CUIDADO: ao ultrapassar o ultimo 
de uma hnha o cursor retoma ao pnmeiro byte da mesma 
a! Para passar a hnha seguinte, somente usando a seta para 
xo). 

Feitas todas as modifica90es, voce pode apertar < ENTER > 
escrever o setor modificado no disco ou < BREAK > para 
anular todas as modifica96es, mantendo malterado o setor no 
co. Em ambos os casos, o setor espeaficado continua sendo 
trado, contmuando vdlidas todas as op96es (;,—,+,=, e 
M) ou o < BREAK > para voltar ao MENU. 



AGORA, A CRIATIVIDADE 



Vista a teona, passemos a pratica. Para tanto, voce deve 
curar se famdianzar com os jd atados codigos das paginas 
59/161, com a tabela de conversdo deamal-hexadeamal das 
~nas 166/167 e com a tabela de caracteres grdficos da pa- 
a 157. A prop<5sito dos caracteres grdficos, convdm lembrar 
cada posi9do da tela 6 constituida de seis blocos (pixels) 
cionados as potencias de dois, da seguinte maneira: 



1 


2 


4 


8 


16 


32 



Assim, para chegar ao cddigo do carater desejado, basta adi- 
'nar a 1 28 os valores correspondentes aos blocos que se quer 
nder. Por exemplo: 



Codigo 128 + 1 + 8 + 16 = 153 




la. linha s 160-164-164-164-164-164-164-164-164-164 

2a. linha : 15 3-1 2 8- 128- 128- 160- 17 6-1 4 4 -128- 12 8-1 2 8 

3a. linha: 166-128-128-128-131-128-139-180-160-188 
4a. linha: 153-128-128-128-128-128-160-186-135-171 



Figura 1 - Parte do "monstrinho' 



O prbximo passo 6 tomar uma cdpia do layout do formato 
de tela da pagina 158 ou uma folha de papel quadriculado — a 
unica desvantagem desta i a perda de propor9ao do desenho, 
uma vez que os blocos da tela nao sao quadrados — e, lembran- 
do da nossa (para simplificar) hmita9do de oito linhas e que 
uma hnha tern 64 caracteres... de asas a sua veia artfstica! 
Uma vez pronto o desenho, centralize -o na tela, delimite as co- 
lunas e linhas ocupadas, conte os espa90s necessdnos a esquer- 
da e, paaentemente, levante o cddigo conespondente ao sim- 
bolo em cada POS 19 I 0 . Por exemplo, o quadrante supenor es- 
querdo de nossa llustra^o (o “monstrinho”) ficana do jeito que 
esta na figura 1 . 

Convertendo todos os valores correspondentes as quatro h- 
nhas deste mesmo quadrante para o sistema hexadecimal, com 
o auxflio da tabela das paginas 166/167, e aproveitando para 
substituir as ocorrencias multiplas do codigo 128 (espa90 ou 
bloco vazio ) pelo cddigo de compressao de espa90s apropnado 
(193 - 1 espa90, 194 * 2 espa9os etc. - ver pdgina 15 do ma- 
nual), teremos, finalmente: 



la. linha 
2 a. linha 
3a. linha 
4a. linha 



A0-A4-A4-A4-A4-A4-A4-A4-A4-A4 

99-C3-A0-B0-90-C3 

A6-C3-83-80-8B-B4-A0-BC 

99-C5-A0-BA-87-AB 



Agora, ligue o seu micro, coloque um disquete com o 
DOSPLUS 3.4 no drive 0, outro com o DOS 500 no drive 1, 
aperte o botSo RESET e, ap6s carregado 0 sistema, tecle 
DISKZAP < ENTER > ; mova o*at£ a POS19S0 DISPLAY, te- 
cle novamente < ENTER > e responda &s perguntas com 40 

(Number of Tracks?), 1 (Drive?), 0 (Track?) e F (Sector?). 
Observe bem a tela que estd sendo mostrada e identifique cada 
uma das 16 linhas e seus bytes, comparando, quando possivel, 
os valores hexadecimais com a representa9ao ASCII do lado >y 
direito. jfc 
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DISKZAP PARA MUDAR 



Voce vera a direita o logotipo da Proldgica desmontado - 
note que ele come^a na hnha 30 e vai ate a E0; note ainda, nas 
posi^Oes B4, B5, B6 e B7 da linha BO, os hexadecimals 01, 2C, 
F0 e 51, OS QUAIS NAO PODEM SER APAGADOS OU 
MODIFICADOS, sob pena de o seu disco ir para o espago. 
Feita esta inspect), tecle M para entrar no modo de modifica- 
q&o, movimente o cursor com o auxilio das setas e modifique 
sua tela conforme a figura 2, com muita aten<;ao (para simpli- 
ficar, nao mostramos a parte a direita do video com os caracte- 
res ASCII). 



000F30: 


0AD6 


A0A4 


A4A4 


A4A4 


A4A4 


A4A4 


A4A4 


A4A4 


000F40: 


A4A4 


A4A4 


A4A4 


0AD6 


99C3 


A0B0 


90C7 


BOBO 


000F50: 


C388 


910A 


D6A6 


C383 


808B 


B4A0 


BCBC 


B4A0 


000F60: 


9E81 


8281 


C2A2 


840A 


D699 


C5A0 


BA87 


ABBF 


000F70: 


83AF 


B0C5 


8891 


0AD6 


A6C5 


BEBF 


B2BA 


BFB2 


OOOF80: 


BABF 


94C4 


A284 


0AD6 


99C5 


8BAF 


B4B3 


B3B1 


OOOF90: 


BE8F 


8 1C 4 


8891 


0AD6 


A6C5 


8A8C 


8E85 


808F 


000FA0: 


8C8E 


C5A2 


840A 


D689 


9898 


9898 


9898 


9898 


000FB0: 


9898 


9898 


012C 


F051 


9898 


9898 


9898 


9881 


000FC0 : 


2020 


2020 


2020 


2020 


2020 


2020 


2020 


2020 


000FD0: 


2020 


2020 


2020 


2020 


2020 


2020 


2020 


2020 


000FE0: 


2000 






>••••< 








i • • • • 



Figura 2 



Apos terminar, confira cuidadosamente todasas a linhas.ve- I 
nfique novamente os bytes B4, B5, B6 e B7 e aperte< ENTER >1 
para gravar o setor modificado no disco. Em seguida. coloque I 
o disco com o DOS 500 modificado no drive 0 e aperte 
RESET. Se tudo foi feito corretamente, o monstnnho estard I 
sornndo para voce... 

\ umca coisa que a esta altura pode lhe parecer mistenosa I 
e o hexadecimal 0A. que normalmente aparece seguido de D6 I 
(por exemplo. os bytes 30 e 31 da linha 30 e A5 e A6 da linha I 
A0). O codigo 0A, conforme pode ser visto na pagina 159 do I 
manual, sigmfica "Move o cursor para o comedo da proxima I 
linlia e apaga a linha”, enquanto que o D6 (decimal 214) re- I 
presenta a compressao de 22 espa^os para centralizar a figura I 
na tela. Creio que isto i suficiente e que, seguindo os passos I 
apresentados. voce ja pode partir para o seu prdprio desen ho. 

Uma palavra final: a maior parte do que foi aqui explicado, I 
principalmente a modificado do setor F da tnlha 0 do DOS I 
500. se aplica. integralmente, ao equivalente do NEWDOS cha- 
mado SUPERZAP e que d, na realidade, muito mais poderoso 
do que o DISKZAP. A preference pelo DISKZAP fundamen- I 
ta-se na sua maior simplicidade de utihza^ao para o fim pro- I 
posto. e no fato de que o SUPERZAP nao permite a visualiza- I 
ijao dos caracteres graficos, no campo ASCII, a direita de cada 
linha. ■ 



Roberto Quito de Sant 'Anna 4 Engenheiro de Telecomunicagdes, for- 
mado pelo Instituto Militar de Engenharia. Professor da cadeira de In- 
formitica da Academia MUitar das Agulhas Negras. desde agosto de 
1982 4 tamb4m colaborador da MICRO-MAXI Computadores e Siste- 
mas. como Analista de Sistemas. 




A maneira prat ica de planejar, acompanhar e revisar a operas ao de 
sua empress 6 at raves do uso do BUSINESS-CALC. 

O BUSINESS-CALC 6 um produto que permite ao empresario en- 
contrar solupoes rapid as para seu problems de processamento 
de dados; com flexibilidade e simplicidade; com baixo custo; total 
dominio do usuario sobre o processo de calculo, prescindindo-se 
de qualquer conhecimento especif ico de computador e processa- 
mento de dados. 

O que e o BUSINESS-CALC? £ um produto composto de um soft- 
ware e uma documentagao. 

SOFTWARE: Matrix eletronica de 254 linhas e 78 colunas progra- 
maveis diretamente pelo usuario, MATRIZ BUSINESS-CALC. 



REQUISITOS DO COMPUTADOR 
Sistema Operacional: SOM ou CPM 
Memoria minima: 32K 




COMPUTEL ■ COMPUTADORES E 

telecomunicaqOes ltda. 

AV. RIO BRANCO, 45/811 - RIO DE JANEIRO - 20090 
TEL: 283-1814 



computel - computel - computel -computel- computel - computel - computel 
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Os principals centres comerciais 
do mundo tern como sua empresa oficial 
de exportagoes os Trade Centers. Dentro 
dessa nova filosofia do comercio inter- 
national um grupo de empresarios cons- 
tituiu 9 BRASIL TRADE CENTER. 
COMERCIO E PARTICIPAgOES, 
baseado na estrutura dos seus similares 
dos grandes centres, a qual se acrescen- 
tou a dinamica do Banaue DAffaire 
trances. A ideia principal desse Banco de 
Negbcios, e, no exterior, vender Brasil 
e, dentro do Pais, fomentar o intercambio 
com o mercado intemacional e oferecer 
uma serie de produtos e facilidades ao 
empresario e outras pessoas interessadas. 
Veja alguns exemplos: 




0 Banco He negocios. 




BRASILTRADE CENTER 

Av. Epit4cio Pessoa, 280 (esquina de Visconde 
de Piraj4), Ipanema, Rio de Janeiro - RJ, 

CEP 22471, tels.: (021) 259-1299, 259-1499 e 259-1542. 



A BTC - Computadores e Video 
desenvolve e fornece programas 
aplicativos, cursos de BASIC (basico 
e avangado), entre outros, al6m de uma 
completa assessoria em Informatica e da 
venda de maquinas, software e video, 




comercializa aparelhos de video-cassete, 

fitas, e possui atualmente o primeiro curso 

de Ingles em video-cassete produzido no 

Brasil, com um aprendizado divertido 

e eficiente. Tambem^^g^^^ 

encontram-se 

em desenvol- 

vimento diver- 

sos projetos de 

programas cultu- 

rais em video • 



A BTC - Viagens e Tlirismo 



promove viagens comerciais e 
turisticas, individuals e em pacotes, 
com toda a infra-estrutura dos maiores 



agentes de viagens (despachantes, 
passagens a6reas, traslados, tours, 
hospedagem, etc.), incrementando o 
turismo interno e o intercambio com 
investidores estrangeiros. Realiza, 
tamb^m, tours de ensino 

e desenvolvimento em- 
presarial para 
estudantes e 
empresarios, visitan- 
do os maiores centros de In- 
formatica (fabricas e empresas, entre 
outros) dos Estados Unidos e Japaa 



BTC - Inc. Empresa Promogao e 
Comercializagao em Miami - 
Flbrida - EUA. O BRASIL TRADE 
CENTER funciona com telex interna- 
cional, banco de dados e recepcionistas 
bilingiies, com escrit6rios em Miami 
e no Rio de Janeiro, este localizado 
numa das mais valorizadas esquinas 
do Brasil e dotado de show-room para 
exposigao e langamentos de produtos. 
Visite-nos. Estamos a sua disposigao 



repro 




Inicialize-se no Sistema Operacional dos equipamentos compatfveis com 
o ZX81 e conhega a "alma” do seu equipamento. 



0 Sistema Operacional 
do ZX81 (I) 

Renato Degiovani 



M uito se tem falado e escrito so- 
bre monitores, sistemas opera- 

cionais, assemblers etc. e sem- 

pre fica uma pergunta no ar: “Mas afinal 
o que eu, urn simples usuario que nao 
pretende ser o mestre dos mestres, nem 
escrever a oitava maravilha do mundo 
em matena de programas, tenho a ver 
com tudo isso?” A resposta a essa per- 
gunta parece ser muito simples, e e 
mesmo: nao tem nada. 

Mas, se o que se procura i a compre- 
ensSo e a integra^ao entre o usuario e o 
computador; se a pretensao e estabele- 
cer um “didlogo franco" com a maquina 
e ainda se quer que o computador nao 
fique desligado, encostado num canto 
qualquer, por medo do que possa acon- 
tecer quando a tela do video come9ar a 
funcionar, entao s6 hi um caminho: co- 
nhecer e entender o Sistema Operacio- 
nal do micro que estivermos utilizando, 
sem preconceito de cor, ra<;a, religiao. 
classe ou fabncante. 

Isto porque o Sistema Operacional 6 
virtualmente a alma do computador 
(matenalmente traduzida na forma de 
um programa Assembler), e um equipa- 
mento sem ele 6 o mesmo que um ser 
humano sem personalidade ; sem passa- 
do, presente e futuro; sem realidade e 
sem experience de vida. O computador 
sem o Sistema Operacional 6 apenas um 
amontoado de componentes eletronicos 
sem utilidade alguma. 



O NASCIMENTO 

Imaginemos que o micro esta desli- 
gado. T udo nele e estatico : as resistencias, 
os capacitores, o clock , enfim.tudocomo 
uma grande cidade antes do nascer do 
dia: sem movimento, sem barulho e sem 
vida 0 Sistema Operacional tambem es- 
ta la posicionado na ROM e pronto pa- 
ra “nascer” ao simples toque humano. 
No momento em que o interruptor da 
corrente eldtnca e acionado, tem micio 
um frenetico movimento de eletrons por 
toda a maquina. 0 nosso Sistema Opera- 
cional entao, 6 “convocado" a partici- 
par desse processo e sua primeira mstru- 
gao 6 executada: a instrugao cujo ende- 
re^o e zero. 

Antes de prosseguirmos, 6 preciso re- 
lembrar algumas coisas a respeito da 
UCP. A Z80A, que e o cora^ao do com- 
putador, batendo numa frequence de 
aproximadamente 4 MHz. pode endere- 
9ar 65536 bytes, ou seja. a UCP s6 pode 



mampular 64 K de memona, seja ela 
RAM, ROM, PROM ou EPROM. Isso 6 
feito na forma de endere^os (de 0 a 
65535) e cada um desses endere9os con- 
tern um byte que sera mampulado coiflp 
instru9ao Assembler; como dado de lei- 
tura; como elemento de um programa 
em BASIC; ou como resultado de ope- 
ra9<5es matemdticas ou 16gicas. Tudo 
isso na cadencia do clock de 4 MHz, isto 
e: tique-pega um byte no endere90 X; 
taque-soma com o valor Y; tique-colo- 
ca o resultado no endere90 Z; taque... 

Voltando ao Sistema Operacional, 
a primeira instru9ao que 6 executada 
tem o endere90 zero e faz parte da mi- 
cializa9ao do sistema. 0 processo todo 6 
representado desta forma na figura 1. 

A primeira instru9§o (D3 FD) nao 
tem muita importancia a nivel de pro- 
grama9ao do usuario. Mas a segunda ms- 
tru9ao Assembler executada e de signifi- 
cado fundamental para o equipamento: 



endereqio 


cod i 70 de 
maquina 


mnemonico 


comentario 


0000 

0002 

0005 


D3 FD 
01 FF 7F 
C3 CB 03 


OUT (FD) ,A 
LD BC,7FFF 
JP 0 3CB 


LET BC=32767 
GOTO 971 



Figura 1 
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grava o registrador BC com o supos- 
lenderego mais alto da memdria. 

£ importante lembrar que o projeto 
Sistema Operacional da Sinclair - 
lo para os TKs, CPs e NEs — parte 
pressuposto que haverd, no maximo, 
expansao de memdna de 16 K. 
o maior endere90 sena 7FFF 
32767 em decimal). Dessa forma, se 
conectada ao equipamento uma 
ltidade maior de memoria, o Siste- 
Operacional simplesmente ignorara o 
:dente e o equipamento operara 
10 se tivesse apenas 16K. £ preciso 
Itar tambdm que a capacidade total 
enderegamento da Z80 e de 64 K e 
desse total devem ser descontados 
8 K do Sistema Operacional e mais 8 
reservados para implementagdes. Na 
idade, o usuano tera acesso a, no 
imo. 48 K bytes de memdria RAM. 
Para se certificar sobre como esta 
:rando o seu equipamento, digite 
JT PEEK 3+256*PEEK 4 e compa- 
o resultado com 65535. Isso mostrara 
aonde seu equipamento poderd ope- 
normalmente a memdna RAM. 

A terceira instrugao e urn JUMP que 
ivale ao GOTO do BASIC. Assim, a 
:cugao e desviada para o endere90 
'B (971 em decimal). 

INICIALIZANDO 



Uma analise atenta da rotina de ini- 
zaglo (veja a figura 1) vai nos mos- 
que o sistema usa uma 16gica bas- 
te simples para determinar os seus 
tes. Na realidade, o que acontece 
passa de uma contagem, onde o sis- 
a parte de urn determinado endere90 
M (32767) e, gravando em cada byte 
valor 2, vai decrementando os endere- 
i«° s at£ 16383, que £ o ultimo byte antes 
de come9ar a RAM. A partir dai o siste- 
[ma volta limpando os bytes (gravando 
ro) e contando quantos deles pos- 
[suiam o valor 2. E quando encontra o 
pnmeiro byte que nao tern valor 2, en- 
contra o final da RAM e, portanto, a 
quantidade de bytes disponiveis ao 
tasuario. 

Simples e infantil. Mas nao devemos 
[ esquecer que a “cnan9a” ainda estd nas- 
ndo, e essa foi a sua pnmeira agao: 
inhecer os limites da RAM para que 
do o sistema seja orgamzado em fun- 
[930 disso. A partir desse ponto a rotina 
[ continua operando e ira determmar as 
utras variaveis do sistema. 

Aqui £ importante uma pa usa: para 
facilitar a compreensao deste assunto 
e necessdno recorrermos ao manual do 
equipamento, em especial aos capitulos 
25, 26, 27, 28 e o apendice A do TK 
(no CP-200 £ o capitulo “Como funcio- 
na o CP-200 por dentro” e o apendice 
[q. Se houver alguma dificuldade com os 
numeros hexadecimals, basta transfor- 
ma-los em decimals que o resultado serd 
o mesmo. 



03C3 


CD 


E7 


02 


CALL 02E7 > GOSUB 743 


03C6 


ED 


4B 


04 40 


LD BC, (4004) 


BC=variavel RAMTOP- 1 


03CA 


0B 






DEC BC 




03CB 


60 






LD H , B 


HL*=BC 


03CC 


69 






LD L,C 




03CD 


3E 


3F 




LD A, 3F 


tenta gravar o valor 2 


03CF 


36 


02 




LD (HL),A 


em todos os enderegos de HL, 


03D1 


2B 






DEC HL 


decrementando ate HL conter 


03D2 


BC 






CP H 


o enderego 16383 


03D3 


20 


FA 




JR NZ, 03CF 




03D5 


A7 






AND A 


zera todos os bytes do 


03D6 


ED 


42 




SBC HL, BC 


enderego 16383 ate o endere- 


03D8 


09 






ADD HL , BC 


go que nao tiver o valor 2 


03D9 


23 






INC HL 




03DA 


30 


06 




JR C,03E2 




0 3 DC 


35 






DEC (HL) 




0 3DD 


28 


03 




JR Z,03E2 




03DF 


35 






DEC (HL) 




03E0 


28 


F3 




JR Z,03D5 




03E2 


22 


04 


40 


LD (4004) ,HL 


Estabelece a variavel RAMTOP 


03E5 


* 






• 





Figura 2 



Prosseguindo, ha vdrios modos de se 
executar a lmcializagao do sistema. 0 
pnmeiro e mais obvio e desligando e re- 
ligando o equipamento, se bem que essa 
nao £ uma boa politica porque implica 
num corte brusco da corrente eletrica, 
prejudicando, a longo prazo. o funciona- 
mento de certos componentes eletroni- 
cos. 

Atravds do BASIC do micro £ possi- 
vel micializar o Sistema Operacional 
procedendo a uma chamada, em lingua- 
gem de maquina, para o endere90 0. 
Assim, RAND USR 0 equivale a colocar 
o micro no estado micial de operagao. 
Em linguagem de maquina, qualquer 
desvio, relativo ou nao, ou chamada de 
sub-rotina, ou ainda a instrugao RST 0, 
podem ser utilizados. 

Existe tambem no BASIC o comando 
NEW que limpa toda a memoria do mi- 
cro. Quando o Sistema Operacional exe- 
cuta esse comando (ou como instrugio 
numa linha de programa em BASIC) ele 
faz urn desvic para o endere90 03C3 
(963 em decimal). Nesse ponto o siste- 
ma grava no registrador BC a vandvel 
RAMTOP. ou seja, o ultimo byte da 
RAM e procede como se fosse a miciali- 
zagSo. 

A diferen9a £ que se alterarmos o va- 
lor de RAMTOP (16388 e 16389) todos 
os bytes que estiverem ap6s o endere90 
de RAMTOP nao serao zerados pelo 
NEW, dai a afirmagao de que eles estao 
protegidos no topo da memdna. O co- 
mando NEW tambem pode ser chamado 
como rotina em Assembler por RAND 
USR 963 ou em linguagem de maquina 
por qualquer chamada ou desvio. 

A parte de lmcializagao do sistema 
nSo compreende apenas a contagem dos 
bytes e a determmagao do limite da 
memoria. Todas as outras varidveis do 
sistema terao seus parametros estabeleci- 
dos pela rotina de lmcializagao. Apos o 
sistema defimr todas as variaveis, ele 



passa a executar a rotina principal do 
display em modo de edi9ao. E e exata- 
mente sobre isto que iremos tratar no 
prdximo numero. ■ 



Rena to Degiovani 4 formado em Comunica- 
Qao Visual e Desenho Industrial pela Pontiff- 
cia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro. 
Hi mais de um ano utiliza microcomputado- 
res para cilculos na 4 re a em que atua. 



SUPPLY 



EM PD, TUDO 
O QUE VOC£ 
NECESSITA NUM 
S6 FORNECEDOR! 

E a Supply n4o lem apenas todo e qualquer ti- 
po de material para CPD's. Tern tamblm os 
melhores pre^os e a mais r&pida entrega. Isso 
porque a Supply lem um estoque complete das 
melhores marcas existentes no mercado, po- 
dendo assim atender — com a mesma eficltn- 
cia — desde empresas de grande porte at# pe- 
quenos consumidores. 

Se o seu problema (or suprimentos para Proces- 
samento de Dados, pre^o ou prazo de entrega. 
consulte antes a S«PP»V 

Voc# fur* bona aagAcios « bona aaslgoa. 



Suprimentos e Equipamentos para Proces- 
' samento de Dados Ltda. 

Rua Padre Leandro, 70 — Fonseca 
CEP 24120 - Tel.: 722-7937 Niterdi - RJ. 



OUTROS ESTADOS: 

Pernambuco, Rio Grande do Norte e Parai- 
ba: Filial Recife: (081) 431-0569 — Alagoas: 
CORTEC: (082) 221-5421 - Ceari: DATA- 
PRINT: (085) 226-9328 - Mato Grosso: FOR- 
TALEZA: (067) 382-0173 
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Acompanhe a evo/ugao de qua/quer evento atravGs de graficos em seu micro 
da linha TRS-80 Modelos / ou III e decida com mais seguranga 



Graficos em barras e linhas 

Luiz Gonzaga de Alvarenga 



O s graficos sdo de grande utili- 
dade quando se trata de acom- 

panhar a evolu^So ao longo do 

tempo de uma atividade qualquer. Gra- 
ficos em barras ou em linhas permitem 
a \qsual 1 za 9 ao rdpida do desen volvimen- 
to da atividade que se quer controlar, 
seja ela de vendas de produtos, evolu^o 
de lucres, custos ou despesas etc. E com 
isto, podem ser introduzidas mudan^as 
na estratdgia envolvida para manter ou 
reverter as situates mostradas nos gra- 
ficos. 

Em geral os grdficos acompanham 
eventos segundo periodos de tempo tais 
co mo semanas, meses e anos. Quaisquer 
periodos intermedidrios de tempo tam- 
bdm podem ser usados, pordm os mais 
usados sdo os atados. Estes intervalos 
sdo normalmente colocados segundo a 
coordenada do eixo X; no eixo Y sdo 
colocados valores que expressam quan- 
tias em dinheiro, numeros percentuais 
etc. 

Este programa foi desenvolvido no 
CP-500 e, consequentemente, re da em 
eqinpamentos da familia TRS-80 Mode- 
los I e III: D-8000/1/2, DGT-100, CP- 
300, Naja, JR Sysdata e JP-01. Ele foi 
cnado com o objetivo de permitir uma 
grande flexibilidade, tanto no sentido de 
plotar valores em barras, curvas (ou am- 
bos), bem como quanto ds variates nos 
dois eixos. No eixo X podem ser coloca- 
dos periodos de tempo como meses. 



semanas ou dias, os quais sdo oferecidos 
em menu, ou entdo 0 prdpno usuano 
poderd teclar o indice que desejar para 
ser colocado neste eixo. No eixo Y, va- 
lores de 0 a 10 atd 0 a 100.000 podem 
ser colocados diretamente; valores maio- 
res tambdm podem ser usados, bastando 
para isso colocar um multiplicador no 
eixo: X10, XI 00 etc. 

A ESTRUTURA DO PROGRAMA 

O programa se divide em quatro par- 
tes: abertura, entrada de dados, proces- 
samento e saida de dados (no video, em 
forma de grdfico). As instructs, cons- 
tantes no prdprio programa, ajudam o 
usudrio a se famfliarizar com o mesmo. 
Elas podem ser saltadas, se jd tiverem si- 
do memorizadas. 

As entradas de dados pelo teclado 
sdo usuais. O menu do programa oferece 
indices padronizados, os quais podem 
ser escolhidos para serem colocados sob 
o eixo X; neste caso, o tftulo do grdfico 
6 colocado automaticamente. Quando 
for preciso entrar com indices prdpnos 
de X (ao surgir na tela TECLE OS INDI- 
CES DESEJADOS), toma-se necessdno 
contar cuidadosamente os espa^os para 
que a formata^o das barras caia exata- 
mente sob os indices. 

Quando o programa pedir ENT RE 
COM O INDICE DE Y, pode-se entrar 
com valores multiplicadores de escala. 



tais como X10, X100 etc, como jd foi 
dito. A unidade em Y 6 o valor mdximo 
da escala: 10 (de 0 a 10 ), 100 (de 0 a 
100) etc. Este eixo 6 vandvel, isto 6 , 6 
colocado em marge m vandvel que acom- 
panha os numeros colocados d esquerda 
do eixo. 

£ importante fazer com que o nu- 
mero de valores introduzidos coincida 
com o numero de barras ou pontos de 
inflexdo da curva (em grdfico de linha). 

As distances entre as barras tambdm 
sdo vandveis em funfao do numero de 
valores mtroduzidos, ou seja, quanto 
maior o numero de barras (0 limite 6 
12), menor o espa 9 o entre elas. Isto per- 
mite um melhor aproveitamento visual 
do grdfico, evitando dispersdo ou 
acumulos. 

O programa foi estruturado de modo 
a onentar todos os passos necessdrios. 
Algumas correfOes sdo feitas pelo pr 6 - 
pno programa, automaticamente, como 
quando se introduz, por ereo, valores 
supenores ao da escala mdxima. Neste 
caso, o numero 6 dividido por dez, o 
que, se em alguns casos ndo provoca 
diferen 9 a significativa, em outros poderd 
acarretar o reinfcio do programa. 



Luiz Gonzaga de Alvarenga 4 Tdcnico de Tele- 
comunicagdes e trabalha na Em bra tel, em 
GoiSnia, onde reside. 
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CotnpBel 



ASSESSORIA E TREINAMENTO EM 
MICRO-COMPUTADORES S/C LTDA. 



GrAficos em Barras e Linhas 



10 'AUTOR: LUIZ GONZAGA DE ALOARENGA - MAIO DE 1983. 

20 GOT 050 

30 PR I NTS) 1000 ,"( ENTER >" ; :F0RT=1T09G : NEXT t PR INT31001 , " "j*F 

ORR=ir030:NEXT 

40 At= INKEYt : IFAt=""THEN30ELSECLS s RETURN 

SU CLS : CLEAR 100 :DIML< 13) , EE ( 1 3 ) , Z ( 13 > , ZA ( 13 ) , Y ( 13) : AA=10:BB=8: ' 
CC= 16 : DD=33 
60 CLS 

70 At “"BAR GRAPH" 

80 Bt="LINEGRAPH" 

90 A=LEN ( At ) 

100 B=LEN ( Bt ) 

110 F0RN=1T0A 
120 PR IN rCHRt ( 23 ) 

130 1FP=0THEN140ELSL15Q 

140 P=i:PRINT3470,STRINGt(A+2,42> 

150 PRINT 3470, "*"LEFTI ( At , N ) : F'OR 1 = 1 T030 : NEXT I : NEXTN 

160 FOR I ~1 T0300 s NEXT s CLS 
170 FORM-- IT Ot) 

180 PR IN TCHR t ( 23 ) 

lyo IF0=0THEN200ELSE210 

200 0=i:PRINT3468,STRINGi$B+2,42) 

210 PRINT8468, "#"LEFT1 < Bt , M ) : FOR 1 = 1 T030 : NEXT : NEXTM 
220 FOR I=1T0300 : NEX T 
230 PR IN I 8668 , "POR" 

240 PRINTa840,"LUIZ GONZAGA DE ALVARENGA" 

250 FOR 1 = 1 TO 1500 s NEXT 

260 CLS: 1NPU1 "QUER INSTRUCOES ( S/N ) " ; Qt : IF Qt="S"I HENG0SUB720 
270 CLS : PR INT"Ol)ER GRAFICO DE BARRAS < 1 > DE LINHAS <2> OU AMBO [ 
S < 3 > ?" s INPUTPK 
200 IKPK< 10RPK >3THEN270 

290 CLS:PRINT"SE (iUISER USAR INDICES PADROES, TECLE <3>, SE NA 
0, (ENTER >" 

300 YUt= INKLYt : IF YUt = ""I HEN300ELSEIF YUt = CHRl ( 64 ) T HENGOTOi 140 
310 CLS : PR IN T" TECLE OS INDICES* DESEJADOS (50 CARACTERES NO MAX 
1M0 ) " 

320 LINEINPUTYt 

330 CLS=PRINT"ENTRE COM TITULO DO GRAFICO" : INPUTlt 
340 CLS : INPUT"EN TRE COM INDICE DE Y"; Ti 

350 CLS : PR 1NT"ENTRE COM A UN1DADE DESEJADA EM Y (MAXIMO DE 100 j 
000 )": INPUT T 
I 360 IFF) 1G0000THEN350 
370 CLS 

380 1NPUT"QUANT0S NUMEROS ENTRARAO PARA AS BARRAS (MAXIMO DE 1 
2 > " ; L 

390 IFL > 12THENCLS :G0T0380 
400 FOR JJ=1T0L 
| 410 INPUTZ(JJ) 

420 1FZ( JJ) >TTHENZ( JJ)=Z( JJ>/10 
430 ZA(JJ)«INT(Z(JJ)«31/T) 

440 NEXT 

450 IFT=100000THENML=l:G0T0520 
460 IFT(=100THENPP=i 

470 CLS : F 0RX=0T01 20 :SET ( X , 43 ) : NEXT : IFPP ( > 1 THEN500 
480 FOR Y=0T046 : SET (10, Y): NEXT 

490 FORY=1T043STEP3:SET(9,Y): NEXT : IFPP=1THEN540 
500 F0RY=OTO46:SEr(i4,Y) :NEXT 

510 F0RY=1T043STEP3:SET (13, Y) :NEXT : IFT= 10000RT= 10000THEN540 
520 CLS:F0RX=0T0120:SET(X,43) : NEX T : FOR Y=0 T046 : SE T ( 16 r Y ) : NEXT 
530 F0RY=1T043STEP3:SET(15,Y) :NEXT 
540 PR INT325 ,11; 

550 PR INT364 , Tt ; 

560 PR INT3969 , Yt ; 

570 P=T/10 

580 F 0RU=256T0896STEP64 : PR INT8U ,INT(T); :T“T-P*NEXT 
590 X“2i 

600 IFPK=2THENG0T0970 

610 F0RJJ=1T0L 

620 EE ( J J)=( 43-ZA ( JJ ) ) 

630 Y ( J J > =EE ( J J ) 

640 Y( JJ+i )=EE ( JJ+1 ) 

650 FOR Y = 43T OEE ( JJ ) STEP-i 
660 SET ( X , Y ) 

670 NEXTY 

680 IFL >7ANDL( =10THENX = X + AAELSEIFL >7ANDL< = 12THENX = X + BBELSEIFL( 
=7ANDL >4 THENX=X + CCELSEIFL( =4THENX=X*DD 
690 NEXT J J 
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GRAFICOS EM BARRAS E LINHAS 




1001 HORAS DE 
CURSOS PROGRAMADOS. 



RESPOHSABHJDAOE COMCRETIZADA 

ha Area de ehsjno de oEhcia e 

TECMOLOQIA DA INFORMATICA. 




Curaoa OtotacMo* CvgM hortrts (Horaa) 

• ln»irum*n(*5«o • Control* I • II 60 00 • 73 00 

• Convara*o A,0 a 0/A na Inatrum EiatrOmca ... 35:00 

• Sistamaa da Comumc*t*o por Fibraa Opticas .. 40 00 

• Amphficadoraa Oparacionai* I a II 50.00 a 40 00 

. 60 00 

60 00 
45 00 
60 00 
45 00 
35 00 
35 00 
35 00 
40 00 
40 00 



• ElatrOnica Digital I — Combinational 

• Elatronica Digital II — Saquancial 

• Hardware da Talaprocaaaamanto 

• Soltwar* da Talaprocaaaamanto 

• Computadoraa a Microcomp Digital Hardware 

• Memorial I — Monoliticaa 

• Hardware do Microproceaaador 8060 85 

• Hardware do Microproceaaador Z-80 

• Intertacaamenio a panlencoa do MP 8060 65 

• Intartacaamanto a panlencoa do MP 2-60 . . . . 



>s sb . 

co* r 



Tambam planaiamoa a 
, executamoa program aa 
de formacAo proltaeional 
para Empreaaa. qua 
parmitem beneficioa 
tiacaia do CFMO 
(Lai n. # 6297,75). 



Inlormagoas e inscribes no 

NUCLEO DE ENSMO DE TECNOLOGIA E CIENCIA 

A Rua Alvaro Aivim 37 2" anoar - Fona 225-60 
(Control Ro aa Janeiro i#m irema a ealacao 
Metro C.rieianoia 2 • a 6 • oas 16 00 
as 22 00 rn Sabaoo oas 6 00 as 17 00 





— Cursos de programagao com 
APOSTILA PROPRIA e AU- 
LAS PRATICAS em diversos 
MICROCOMPUTADORES 

— Todas as principals marcas 
de MICROCOMPUTADORES 
pelo menor prego com credi- 
to direto em ate 24 MESES 

— Programas prontos ou por 

encomendas tanto de jogos 
quanto comerciais 

MICROCENTER INFORMATICA LTDA. 

Rua Conde de Bunfim, 229 - Lojas 320 e 

312 - Galena Cinema III Tel 228-0593 

— Cep 20520 - Tijuca - Rio de Janeiro - RJ 



I 700 IFPK=3THENGOT01020 
I 710 G0T0710 

720 CLS s PR I NT 325 , " 1NSTRUC0ES" • 

730 PRINTsPRINT 

740 PR INI "0 grafico em barras pode scr usado com var i os tipos 
| de uni dades" 

1750 PR INT"ou indices nas cordenadas X/Y, tais comos" 

760 PRINT 

I 770 PRINT" Anos: 1980 1901 1982 etc?" 

780 PRINT" Meses: JAN FEV MAR etc?" 

790 PRINT" Dias: DOMINGO SEGUNDA TERCA etc;" 

800 PRINT 

810 PRINT "num total de 50 caracteres para os indices, ou podem 
ser usados" 

820 PR lNT"os indices padroes oferecidos no menu." 

! 830 PRINl"Estes indices ficarao sob a coordenada X do grafico. 
Na coorde " 

(840 PRINT "nada Y poderao estar unidades no valor max i mo que se 
escolher. " 

850 PRINT "0 incremento pode ser feito por urn, por dez. por cent 
r por mil, " 

860 G0SUB30 

I PRINT"ou por dez mil diretamente, e i nd i ret ament e, pelo mu 
1 1 i p 1 i cador" 

I 880 PR INT"gue se colocar no indice da coordenada Y: XI X10 X 
100, etc ” 

1 890 PRINT 

900 PRINT"0 grafico de linhas e' identico quanto 'as entradas 
i de uni dades" 

910 PR INT"e indices. Pode-se escolher o grafico de barras de * 
1 i nhas, ou " 

920 PR INT"podem ser plotados ambos, barras e linhas, se ass i m 
se desejar." 

930 PRINT 

940 PR INT"Qual quer erro de digitacao pode ser corrigido sem qu 
alquer" 

950 PR INT"pre ju i zo , durante a propr ia teclagem." 

960 G0SUB30 : RETURN 

970 F0RP0=1T0L 

980 EE < P0 ) = ( 43-ZA< P0 ) ) 

990 Y(P0)=EE(P0) 

1000 Y < P0 + i ) =EE ( P0+ 1 > 

1010 NEXT 

1020 X=21 :F0RRT=1T0L-1 

1030 IFL >7ANDL< =10THENP=AA : GO TO 1070 

1040 IFL >7ANDL< = 12THENP=BB 

1050 IFL< =7ANDL >4THENP=CC 

1060 IFL< =4THENP = DD 

1070 FOR JK=0T0P 

1080 SET (X+ C JK-i ) , Y <RT > + < JK-1 ) * ( Y(RT+1 ) -Y (RT ) ) /P ) 

1090 NEXTJK 
1100 X=X+P 

1110 F=F+i : IFF=LTHEN1 130 
1120 NEXTRT 
1130 G0T01130 

1140 CLS : PR INT"ESC0LHA 0 INDICE DESEJAD0:" 

1150 PRINT 

1160 PR INT" 1 ) " ; : GH%=" JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT 
NOV DEZ" : PR INTGHi ; SPRINT" (ANUAL)" 

1170 PRINT 

1180 PR INT"2 ) ";IFH%=" D S T Q Q 

S S":PRINTFH%; SPRINT" (SEMANAL)" 

1190 PRINT 

1200 PR INT"3 ) "-:JHt=" 1 5 10 15 20 

25 30":PRINTJHi; SPRINT" (MENSAL)" 

1210 PRINT 

1220 PR INT"ESC0LHA <1>, <2> 0U <3>":INPUTTT 
1230 IFTT< 10RTT>3THENG0T01140 

1240 IFTT = 1 THENYl=GHtELSEIF TT=2THENY4=FH4ELSEIFTT=3THENYt= JH% 

1250 HYi="GR AFIC0 ANUAL" 

1260 UYt="GRAFIC0 SEMANAL" 

1270 IYi="GRAFIC0 MENSAL" 

1280 IFTT=1THENI5=HY1ELSEIFTT=2THENI%=UYIELSEIFTT=3THENI%=IY1 

1290 CLS s GOT 0340 

* 
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• ARQUIVOS • FORMULARIOS • MICROS • IMPRESSORAS • DISQUETE • ACESSORIOS • ARQUIVOS • I'OMMUl ARIOS • MICROS • IMP R Fit HOR AS 



• MESAS •ARQUIVOS* FORMULARIOS • MICROS • IMPRESSORAS • DISQUETE • MESAS • ACESSORIOS • 



filcres 



NOVIDADES 



SOFTWARE 



PREQO ESPECIAL 
POR ATACADO 



CP-300/CP-500 
JOG OS 

BATALHA AE- 

REA(F) 4.000 

FORCA (F) 4.500* 

TIRO AO ALVO 

(F) 4.000 ! 

TABUADA (F) .. 4.000* 
COMANDO UFO 

(F) 5.000* 

PATRULHA (F) . . 6.000* 
INVASORES (F) . 5.500* 
PADDLE PINBALL 

(F) 9.600* 

DISCOS VOADO- • 

RES (F) 8.000* 

DANCING DE- 
MON (F 8.000* 

XADREZ (F) 10.000* 

CUBO (F) 6.400* 

JORNADA NAS 
ESTRELAS (F) .. 9.500* 

ELIZA (F) 7.000* 

COSMIC (F) 9.600* 

SCARFMAN (F) . 9.600* 

LUNAR (F) 9.600= * 

BARR I CAD A (F) . 9.600= 

GALAXI (F) 9.600* 

METEOR (F) 9.600* 

PENETRAITOR(F) 9.600* 
10 JOGOS EM BA- 
SIC (em disco, boa, 
sky, pouso lunar, 
jornada, teaser, cu- 
pim, hopper, cram, 
fireman, space fire. 24.000 
APLICATIVO 
- CADASTRO DE 
CLIENTES (F) 15 0RTN 

(D) 20ORTN 

■ MALA DIRETA 



(D) 


30.000 


FINANQAS (D) . 


30.000 


PROCALC (D) . . 


40.000 


VIDEO (F) 


10.000* 


BANNER (F) . . . 


6.400* 


SCRIP (D) 


40.000 


(F) 


32.000 


CONTROLE DE 




AgOES (F) 


6.400* 



- DIRET0RIO (D) 16.000 

- BANCO DE DA- 
DOS (D) 40.000 

CARTA ASTRAL 

(F) 15.000 

ODONTO(F) . 30 ORTN 

(D) 50 ORTN 

CONVERT (F) . . 6.400 

-LISTA(D) 16.000 

- SUPE RTECLA 
(F) * 8.000 

• EDITOR (D) ... 32.000 

- SOUND (F) 6.400* 

LEGENDA 

F - Para programa em fita 
D Para programa em disco 

* Acrescentar CrS 6.000,00 
p/versao em disco 

COMPLETA LINHA DE 
PROGRAMAS PARA 
ENGENHARIA. 

VIGAS CONTI- 

NUAS .14.000 

LAGES 14.000 

PORTICOS ..... .16.000 

TRELICA . .16.000 

VIGASOBRE BASE 

ELASTICA 14.000 

operaqOes COM 

MATRIZES 14.000 

RESOLU0. EQUA- 
QAODEGRAUO. .14.000 
CALC. ELEMENT. 

DO TRlANGULO . . 14.000 
CONVERSAO DE 

UNIDADES 14.000 

DIMENS. PCS. 
CONCR. ARMADO 14.000 
VIGAS CUR VAS . .14.000 



CP-200 

AGENDA 9.500 

BATALHA Af REA . 4.000 
BATALHA NAVAL . 5.500 

BIORRITMO 4.000 

CAD. DE CLIENTES1 3.500 
COMANDO UFO . . 4.000 
CONTASAPAGAR 13.000 

FORCA 4.000 

LOTO / 4.000 

OESTE SELVAGEM 4.500 

SENHA 4.500 

SIMULADOR DE 

V0O 6.500 

TABUADA 4.000 

TIRO AO ALVO . . 4.000 
VIDEO TltULO . . .15.000 

VU-CALC 10.000 

PACOTE ECON0- 

MICO 4.000 

METEOR 5.200 

INVASION FORCE 9.600 
3D DEFENDER . . . 7.200 
KRAZY KONG . . . 9.600 

RED ALERT 7.200 

PUC MAN ... 9.600 

INTELECTO I 7.200 

DODGEM 5.000 

POUSO EM MARTE 5.000 

ALBATROZ 5.500 

ALERTA VERME- 

LHO 5.500 

MAZOGS 9.000 

DUELO 5.000 

0. V. N. 1 4.500 

COMANDO SUB- 

MARINO 5.500 

BASE ALPHA 5.500 



CORRIDA C/OBS- 
TACULOS 


4.000 


AMBASSADOR . . . 
BATALHA NAVAL 


.4.500 


II 


6.000 


CO LECION ADOR 
DE CRISTAIS 


6.500 


PERIGO, SERPEN- 

TE?!! 


6.500 


SELVA 


7.000 


LABIRINTO 


5.000 


ROLETA 


4.500 


BRANCO NO PRE- 
TO 


5.000 


ARTILHARIA 


5.000 


SIMULADOR DE 
V0O II . 


8.000 


METEORO 


6.500 


KING KONG 


7.500 


FUNGALOIDES . . 


7.500 


SIMULADOR DE 
V0O III 


9.500 


BLOQUEIO 


5.000 


SUPER STANDART 


6.500 


DERBY 


4.000 


GUERRA DOS MIS- 

SEIS 

JORNADA NAS ES- 


4.500 


TRELAS 


8.500 


COME A COBRA . . 


5.500 


EDITOR DE TEXT01 2.000 


ELIZA 

COMPILADOR AS- 


7.500 


SEMBLER 


8.500 


D E SASSEMBLA 
DOR 


8.500 


DESCHAVEADOR . 


10.000 


CONTROLE BAN- 

cArio 


13.800 


ESTOQUE 


1 3.800 


MOTOR A EXPLO- 
SAO 


6.800 


SOUNDMAKER 1 . . 


9.600 


GRAPHMAKER 1 . . 


6.800 


FROGGER 


9.600 


1 DISTRIBUIDOR EXCLUSIVO 1 











A FILCRES PERMANECE ABERTA DIARIAMENTE ATE AS 18 HORAS, INCLU- 
SIVE AOS SABADOS ATE AS 13 HORAS PARA MELHOR ATENDE-LO. 
(ACEITAMOS REPRESENTANTES) 



filcres 



Filcres Importapao e Representapdes Ltda. 
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Nesses tempos dificeis, economize memoria em certas operagoes 
com este Monitor BASIC para os compatfveis com o ZX81. 



Monitor BASIC 

Rena to Degiovani 



rogramar um rrucrocomputador 
da classe dos CPs, NEs. ZXs c 

TKs 6, sem duvida nenhuma. 

um cxercicio de paciencia e perseveran- 
9 a, pnncipalmente na fase de depura^ao 
dos programas. Certas operasdes, como 
edi^So, grava^So e elimina^o de lmhas. 
podem, £s vezes, exigir bastante tempo e 
calma, devido ks caracteristicas do siste- 
ma operacional desses micros. 

Na realidade, todo usudrio que dedi- 
ca um tempo maior a esses equipamen- 
tos, atem do gasto com jogos e passa- 
tempos, acaba sentindo a falta de uma 
ferramenta que o auxilie na elabora^ao 
e estrutura^o dos seus programas. 

0 Monitor BASIC e um programa 
que pretende facilitar algumas tarefas do 
programador, sem que isso sigmfique 
um grande gasto de memoria. Na verda- 
de, foram gastos apenas 2 K bytes de me- 
mdria para o programa e, desses bytes, 
apenas 1 ,3K foram realmente ocupados, 
restando ainda espai;o para futuras lm- 
plementa^des. 

Algumas rotinas que compdem o 
Monitor s3o rotinas ]& conhecidas, da h- 
teratura estrangeira, outras foram escri- 
tas especialmente para o Monitor, po- 
r£m, todas elas foram adaptadas para 
operarem sob a maxima seguran 9 a, alem 
de funcionarem como comandos lmedia- 
tos. 

DIGITACAO 

0 Monitor BASIC sera posicionado 
no topo da memoria. Antes que isso seja 



feito, no entanto, e necessano reservar- 
Ihe espa 90 digitando: POKE 16389.120 
e NEW LINE. Isso fara com que 2048 
bytes fiquem fora do sistema BASIC 
normal e, desse modo, protegidos contra 
apagamento. A seguir. coloque no micro 
o Editor Assembler, publicado em 
MICRO SISTEMAS n9 23, e, logo apos, 
digite a Listagem 1 . Essa Listagem com- 
poe mais um modo de opera 9 ao para o 
Editor Assembler (modo F) e admite a 
entrada de dados em hnhas, apresentan- 
do, apos cada linha, a soma dos valores 
dos cddigos de maquina de cada uma. 

Agora, digite RUN e opere o modo F 
(basta pressionar a tecla F). Quando o 
sistema pedir o endere 90 , tecle 30720 e 
comece a digitar as hnhas do bloco 
Assembler (nSo digite os espa 90 s entre 
os dados, eles sao apenas para facilitar a 
leitura). Apos cada linha, pressione 
ENTER e confira a soma apresentada no 
video com a soma de cada linha do blo- 
co. Se houver algum erro, digite ” pa- 
ra voltar a linha anterior (M provoca o 
retorno ao inicio do sistema). 

Quando terminar a digita 9 ao do blo- 
co Assembler, digite M e introduza os 
valores a seguir, usando o modo A: 

32760 80 

32761 78 

32762 80 

32763 78 

32764 80 

32765 78 

32766 80 

32767 78 



O trabalho esta ternunado. Agora 6 
testar o Monitor e depois arquiva-lo em 
fita cassete. Para isso, digite a linha: 1 
PRINT USR 30741. Essa e a linha que 
opera o Monitor. Ela deve ser sempre 
escnta dessa forma e ser sempre a pri- 
meira linha do programa. caso contrano. 
o Monitor BASIC nao funcionara. 

Digite RUN e... agora voce tern uma 
s£rie de comandos a sua disposi 9 ao. A 
exphca 9 ao e modo de opera 9 ao de cada 
um deles esta logo a seguir. Quando vo- 
ce estiver famiharizado com os coman- 
dos, ser3 hora de arquiva-los em fita e, 
para isso, retorne ao BASIC do micro, 
digite NEW, seguido da Listagem 2. 
Apos alguns segundos, o programa se 
auto-preservard (ligue o gravador e ap<5s 
a grava 9 ao, teste-a com o comando 
Verify N). Toda vez que voce for carre- 
gar o Monitor no micro, nao esque 9 a 
de antes digitar: POKE 16389, 120 e 
NEW. 

OPERAQAO DO MONITOR 

Ao se entrar no Monitor, a pnmeira 
mensagem 6: 

MONITOR BASIC - 1983 
RPD > MICRO SISTEMAS 

> 

indicando que o sistema aguarda um co- 
mando. Alguns comandos sao finahza- 
dos pela indica 9 ao < OK, sigmficando 
tdrmino do comando sem erro. Se hou- 
ver uma indica 9 ao < *e porque houve 
algum erro na digita 9 ao. A tecla BREAK 
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MICRO SISTEMAS, outubro/83 




rrompe a execu^ao de qualquer co- 
do e retorna a mensagem lmcial. 
Vejamos, entao, os comandos do 



utor: 

RETURN 1: (tecla Y) retorna ao 
SIC do micro com a mensagem de er- 

R/l. 

LIST xxxx: (tecla K) lista o progra- 
a partir da linha xxxx (entre 1 e 
Se nao houver argumento a Lista- 
serd a partir da pnmeira linha do pro- 
i). A listagem 6 feita linha por linha, 
posi^ao AT 20,0 (atd o final do pro- 
ia) e a cada tecla pressionada uma 
linha ocupa essa posi^ao. BREAK 
rompe o processo. 

SAVE: (tecla S) grava na fita cassete 
ograma BASIC que esteja na memo- 
A velocidade de transference 6 de 
jximadamente o dobro da velocida- 
normal do micro. 



> LOAD: (tecla J) recupera da fita o 
programa gravado pelo comando SAVE 
do Monitor. 

> VERIFY : (tecla V) venfica se a gra- 
va^ao em fita, do comando SAVE do 
Monitor, est£ correta. Caso contrano, o 
Monitor informa em qual endere<;o hou- 
ve erro. 

> VERIFY N: (tecla V e N) verifica se 
a gravado em fita, feita normalmente 
pelo micro, esta correta. 

> ORG: (tecla 0) apresenta a orgamza- 
^ao da memoria com tres mensagens: 

PRG - quantidade de bytes gastos 
pelo programa; 

VRS - quantidade de bytes gastos 
pelas variaveis do programa ; 
RVA = quantidade de bytes ainda 
disponiveis. 

> DELETE xxxx/yyyy: (tecla D) apaga 
as linhas compreendidas entre o bloco 



xxxx e yyyy (a linha yyyy nao e apaga- 
da). 

> LINE xxxx: (tecla L) apresenta a es- 
trutura da linha xxxx de acordo com a 
sua grava^ao na RAM, isto e, em tres 
colunas. Veja: 



endere^o 


valor 


carater/significado 


16509 


0 




16510 


1 


1 


16511 


14 




16512 


0 


14 


16513 


245 


PRINT 


16514 


212 


USR 


16515 


31 


3 


16516 


28 


0 



Renato Degiovani 6 formado em Comunica- 
cao Visual e Desenho Industrial pela Pontiff- 
cia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro. 
Hi mais de um ano utiliza microcomputadores 
para cilculos na irea em que atua. 



Listagem 1 



1B10 PRINT ,,"**** MICRO EDITOR 
ASSEMBLER ****",,, ,"00SE CARLOS 
■IZA", "MICRO SISTEMAS/1983",,, , , 
■flODOS DE OPERACAOs " , , , "A - INSE 
RE DADOS HEXADECIMAL", "B - INSER 
E DADOS DECIMAL", "C - EXECUTA RO 
TINA ASSEMBLER", "D - RETORNA AO 
SASIC", "E - ARQUIUA EM FITA","F 
- INSERE LINHA DE DADOS" 



1090 IF U$<"A" OR U*>"F" THEN GO 

TO 1070 



4500 PRINT "ENDERECO?" 

4510 INPUT E 
4520 SCROLL 
4530 PRINT E;" 

4540 INPUT Ut 

4550 IF U*="-" THEN LET E=E-10 
4560 IF U$«"M" THEN GOTO 1030 
4570 IF LEN Ut<>20 THEN GOTO 452 

0 

4500 PRINT u*;" "; 

4590 LET T=0 

4600 LET X-CODE U$*164.C0DE U$(2) 

-476 

4610 LET T»T*X 
4620 POKE E , X 
4630 LET E*E*1 
4640 LET U$=U$ ( 3 TO ) 

4650 IF Ut<>"" THEN GOTO 4600 
4660 PRINT T 
4670 GOTO 4520 



Listagem 2 



1 PRINT USR 30741 
1000 FAST 
1010 CLEAR 
1020 DIM AS (2100) 

1030 FOR Ad TO 2100 

1040 LET A S ( A ) *CHRS PEEK (A + 3071 , 

9) 

1050 NEXT A 

1060 SAVE "MONITOR" 

1070 FOR Ad TO 2100 

1080 POKE A+30719 ,C0DE A$(A) 

1090 NEXT A 
1100 RUN 



Bloco Assembler 



























31360 


78 


C3 


E5 


03 


00 


36 


2A 


37 


2E 


2B 


792 


























31370 


3E 


00 


06 


28 


21 


84 


7A 


CD 


12 


79 


707 


30720 




7F 


EE 


77 


7 5 


D5 


ED 


73 


90 


78 


1648 


31380 


CD 


6A 


78 


FE 


33 


28 


M 


CD 


2A 


0A 


1043 


307 30 


ED 


70 


02 


78 


21 


7D 


40 


22 


29 


40 


843 


31390 


FD 


CB 


09 


CE 


C3 


C2 


79 


CD 


2A 


0A 


1438 


30740 


C9 


ED 


73 


02 


78 


7D 


7B 


00 


78 


D1 


1364 


31400 


37 


CB 


12 


CB 


0A 


CD 


B2 


7A 


IB 


FB 


1269 


30750 


El 


C9 


CD 


IE 


27 


CD 


0E 


0C 


CD 


0E 


1107 


31410 


0E 


01 


06 


00 


3C 


7F 


DB 


FE 


D3 


FF 


1149 


30760 


0C 


CD 


2 


27 


CD 


0E 


0C 


7 9 


AF 


D7 


1065 


31420 


IF 


D2 


7B 


78 


17 


1" 


38 


2E 


10 F0 


888 


30770 


3E 


13 


D7 


37 


17 


D7 


31 


00 


80 


C3 


968 


31430 


FI 


CD 


B2 


7A 


79 


17 


30 


F9 


21 


09 


1229 


30780 


A0 


73 


32 


34 


33 


2E 


39 


34 


37 


99 


643 


31449 


40 


CD 


B2 


7 A 


11 


79 


49 


A7 


ES 


ED 


1404 


30790 


27 


26 


38 


27 


23 


00 


16 


00 


ID 


25 


307 


31450 


52 


El 


38 


05 


79 


BE 


C 2 


SB 


7A 


23 


1121 


30800 


24 


IF 


13 


37 


35 


29 


12 


00 


32 


2E 


349 


31460 


CD 


5B 


14 


40 


A7 


C 5 


ED 


52 


El 


29 


1384 


30810 


28 


37 


34 


00 


35 


2E 


38 


39 


24 


32 


454 


31470 


E2 


C 3 


A9 


79 


D5 


IE 


N 


06 


1A 


ID 


1163 


30820 


26 


38 


00 


00 


00 


00 


01 


00 


89 


CD 


.428 


31489 


DB 


FE 


17 


CB 


7B 


7B 


38 


F5 


10 


F5 


1507 


30830 


36 


1 - 


ED 


43 


25 


40 


CD 


BD 


07 


7E 


1999 


31490 


D1 


20 


04 


FE 


56 


39 


A8 


3F 


CB 


11 


1087 


30840 


EE 


22 


C0 


31 


2 2 


80 


18 


26 


CO 


23 


893 


31500 


30 


A6 


Cf 


CD 


6A 


78 


FE 


76 


C8 


FE 


1672 


30850 


OF 


CD 


2A 


0A 


CD 


26 


78 


21 


3E 


78 


850 


31510 


77 


20 


11 


2A 


0E 


40 


2B 


22 


0E 


49 


443 


30860 


06 


14 


7E 


D7 


23 


10 


FB 


CD 


2 


0C 


990 


31520 


7E 


FE 


00 


CA 


30 


78 


36 


99 


18 


E5 


1057 


30870 


21 


52 


78 


06 


18 


7E 


D7 


23 


10 


FB 


908 


31530 


01 


1C 


9A 


B9 


28 


06 


0C 


10 


FA 


C3 


743 


30880 


CD 


23 


78 


3E 


12 


D7 


CD 


6A 


78 


FE 


1340 


31540 


30 


78 


D 7 


18 


D6 


E5 


21 


00 


90 


06 


889 


30890 


3E 


CA 


DE 


78 


FE 


30 


CA 


92 


7B 


FE 


1633 


31550 


08 


29 


17 


30 


01 


19 


19 


F9 


E5 


Cl 


833 


30900 


31 


CA 


96 


It 


FE 


38 


CA 


6E 


79 


FE 


1522 


31560 


El 


09 


C9 


CD 


OF 


7B 


21 


09 


90 


ED 


1948 


30910 


2F 


CA 


B9 


79 


FE 


33- 


CA 


8C 


7A 


FE 


1586 


31570 


5B 


0E 


40 


IB 


1A 


FE 


00 


C8 


D6 


1C 


918 


30920 


34 


CA 


1A 


79 


00 


22 


00 


09 


99 


FE 


655 


31580 


6F 


u 


1A 


FE 


90 


C8 


D6 


1C 


DS 


11 


1090 


30930 


29 


CA 


r 9 


n 


00 


00 


00 


00 


90 


C3 


819 


31590 


0A 


90 


CD 


39 


7B 


D1 


IB 


1A 


FE 


90 


911 


30940 


A6 


78 


SI 


FE 


CD 


4 7- 


09 


21 


80 


78 


1172 


31600 


C8 


D6 


1C 


D5 


11 


64 


00 


CD 


39 


7B 


1157 


30950 


31 


00 


80 


75 


E5 


E5 


ES 


21 


FA 


7F 


1593 


31610 


01 


IB 


1A 


FE 


00 


CB 


D6 


1C 


DS 


11 


1188 


30960 


22 


00 


78 


ED 


7B 


02 


78 


3E 


1A 


32 


774 


31620 


E8 


03 


CD 


39 


7B 


D1 


IB 


1A 


FE 


00 


1136 


30970 


00 


40 


01 


91 


00 


C9 


34 


37 


2C 


99 


418 


31630 


CB 


C3 


30 


78 


3E 


F0 


CD 


4B 


09 


CD 


1359 


30980 


35 


37 


2C 


14 


36 


37 


38 


14 


37 


38 


476 


31640 


48 


7B 


CD 


D8 


09 


E5 


CD 


26 


78 


01 


1221 


30990 


26 


14 


06 


04 


7E 


D7 


23 


19 


FB 


AF 


886 


31650 


00 


14 


CD 


F5 


08 


El 


CD 


AS 


9A 


23 


1118 


31000 


D7 


C9 


AF 


07 


21 


00 


79 


CD 


10 


79 


1302 


31669 


23 


2 3 


7E 


FE 


7E 


20 


95 


23 


23 


23 


718 


31010 


CD 


26 


78 


21 


04 


79 


CD 


19 


79 


2A 


905 


31670 


18 


F3 


FE 


76 


28 


2A 


CB 


77 


F5 


C4 


1484 


31020 


0C 


40 


11 


7E 


40 


CD 


58 


79 


21 


98 


738 


31680 


4B 


09 


FI 


CC 


19 


00 


3A 


3A 


40 


FE 


979 


31030 


79 


CD 


10 


79 


2A 


14 


40 


2B 


ED 


5B 


969 


31690 


03 


20 


E0 


E5 


CD 


6A 


78 


3A 


39 


40 


1098 


31040 


10 


40 


CD 


58 


79 


21 


OC 


79 


CD 


10 


881 


31700 


4F 


3E 


21 


91 


4F 


06 


14 


C5 


CD 


0E 


840 


310S0 


79 


2A 


02 


78 


ED 


SB 


1C 


49 


CD 


58 


998 


31710 


0C 


Cl 


CD 


F5 


08 


Cl 


18 


C7 


D7 


23 


1361 


31060 


79 


C3 


A0 


78 


A7 


ED 


52 


ES 


Cl 


CD 


1709 


31720 


7E 


FE 


76 


CA 


A9 


79 


C3 


AB 


7B 


00 


1476 


31070 


04 


78 


CD 


29 


78 


C9 


CD 


46 


99 


CD 


1185 


31730 


29 


2A 


31 


2A 


39 


2A 


09 


06 


08 


21 


320 


31080 


6A 


78 


CO 


2A 


0A 


C9 


3E 


F8 


CD 


64 


1299 


31740 


FI 


7B 


CD 


12 


79 


CD 


46 


7B 


CD 


DB 


1532 


31090 


79 


21 


8A 


40 


4E 


37 


CB 


11 


28 


22 


655 


31750 


09 


E5 


E5 


AF 


07 


3E 


18 


D7 


AF 


07 


1548 


31100 


9F 


E6 


03 


C6 


02 


5F 


03 


FF 


96 


22 


1193 


31760 


CD 


4B 


7B 


00 


CD 


08 


09 


01 


ES 


2A 


1313 


31110 


10 


FE 


3E 


7F 


DB 


FE 


IF 


D2 


89 


78 


1421 


31770 


0C 


40 


EB 


A7 


ED 


52 


D2 


30 


78 


El 


1400 


31120 


06 


20 


11 


FE 


ID 


20 


EB 


06 


6E 


A7 


887 


31780 


ES 


A7 


ED 


52 


D2 


30 


78 


Cl 


D1 


DS 


1740 


31130 


10 


ro 


18 


DA 


23 


EB 


2A 


14 


40 


37 


962 


31790 


D5 


E5 


A7 


ED 


52 


DA 


30 


78 


D1 


2A 


1565 


31140 


CD 


52 


EB 


30 


CD 


CD 


0E 


9C 


3C 


13 


1119 


31800 


9C 


40 


A7 


EO 


52 


30 


04 


ED 


SB 


0C 


954 


31150 


07 


00 


3E 


34 


D7 


3E 


30 


D7 


C3 


38 


1120 


31810 


40 


2A 


14 


40 


ES 


A7 


ED 


52 


E5 


Cl 


1327 


31160 


78 


3E 


EF 


CD 


64 


79 


FD 


CB 


09 


8E 


1454 


31820 


EB 


FI 


01 


F5 


ED 


M 


EB 


D1 


A7 


ED 
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FD 


CB 
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86 


18 


ID 


0E 


91 


06 


99 
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31830 


52 


E5 


Cl 


El 


CD 


AD 


09 


91 


15 


15 


1159 


31180 


3E 


7 F 


DB 


FE 


D 3 


FF 


IF 


30 


46 


17 


1300 


31840 


CD 


F5 


08 


AF 


D7 


C3 


AC 


79 


00 


31 


1385 


31190 


17 


38 


66 


12 


r l 


FI 


FD 


CB 


99 


46 


1214 


31850 


2C 


33 


2A 


00 


76 


ES 


ES 


CD 


2 1 


0C 


946 


31200 


20 


43 


21 


M 


42 


11 


EB 


79 


D5 


18 


821 


31860 


Cl 


CD 


04 


78 


21 


06 


15 


CO 


F5 


08 


1006 


31210 


DD 


FD 


CB 


29 


C 6 


FD 


CB 


29 


4E 


28 


1467 


31870 


El 


7E 


C5 


21 


66 


7 C 


77 


28 


CD 


A5 


1379 


31220 


04 


79 


BE 


20 


3A 


71 


23 


EB 


2A 


14 


850 


31880 


0A 


AF 


D7 


El 


7E 


FE 


DC 


31 


03 


AF 


1453 


31230 


40 


37 


ED 


S2 


EB 


30 


CO 


22 


14 


49 


1963 


31890 


D7 


7E 


23 


C9 


26 


06 


21 


68 


7C 


CD 


1055 


31240 


36 


76 


23 


36 


7F 


23 


36 


76 


23 


22 


664 


31900 


12 


79 


CD 


48 


7B 


CD 


D8 


29 


E5 


CD 


1406 


31260 


CB 


09 


46 


28 


37 


FD 


CB 


29 


4C 


20 
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31910 


0E 


9C 


Cl 


CD 


6F 


7C 


CD 


$t 


7C 


E5 
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31270 


31 


C 3 


71 


7A 


FD 


CB 


29 


47 


CA 


71 


1337 


31920 


2B 


4E 


2B 


A 6 


Cl 


CD 


24 


78 


CD 


6F 


1104 


31280 


7A 


18 


28 


es 


11 


70 


40 


B7 


ED 


52 


1123 


31930 


7C 


CD 


6F 


7C 


ES 


2B 


46 


2P 


4E 


El 


1252 


31290 


El 


38 


3D 


18 


1C 


1C 


00 


96 


16 


1C 


608 


31940 


CD 


04 


78 


CD 


6r 


7C 


FE 


7E 


22 


11 


1198 


31300 


00 


FE 


17 


38 


n 


10 


F8 


79 


FE 


24 


1477 


31959 


3E 


33 


D7 


3E 


01 


07 


06 


2b 


C5 


CD 


1019 


31310 


36 


C9 


FE 


5A 


3F 


CB 


11 


39 


C2 


C9 


*1327 


31960 


6F 


7C 


Cl 


10 


r* 


18 


ID 


FE 


76 


20 


1150 


31320 


C3 


70 


78 


75 


CD 


0E 


0C 


33 


12 


D7 


1193 


31970 


0F 


3E 


33 


D7 


3E 


18 


D 7 


3E 


31 


D7 


970 


31330 


AF 


D7 


Cl 


CD 


24 


78 


01 


98 


IS 


CD 


1147 


31960 


CD 


0E 


?: 


C3 


A9 


79 


CB 


77 


F5 


C4 


1479 


31340 


F 5 


■ 


C3 


32 


79 


21 


9 2 


79 


31 


00 


946 


31990 


4B 


99 


FI 


CC 


12 


2 2 


C5 


CD 


6A 


78 


1205 


31350 


80 


E5 


E5 


ES 


75 


21 


FA 


7F 


22 


90 


1488 


32000 


El 


C3 


C7 


7C 


22 


09 


2 2 


00 


22 


00 


743 
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Para o Apple e compati'veis, um estudo tedrico e pratico sobre como gerar 
figuras em alta resolugao utilizando tabe/as de formas. 



Alta resolueao por 
tabela de formas 

Evandro Mascarenhas de Oliveira 



ste artigo procure ampliar os conhecimentos do usua- 
no de micros compati'veis com o Apple (como o Mi- 

croengenho. Maxxi e AP II, por exemplo), a respeito 

de como utilizar os recursos de alta resolu^ao de seu equipa- 
mento atrav^s das tabelas de formas. 

As figures cnadas a partir destas tabelas utilizam vetores 
que plotam ou ndo hnhas, formando desenhos simples ou com- 
plexes, numeros, simbolos etc., os quais podem ser reduzidos, 
ampliados e atd mesmo rodar em tomo de um eixo (o que fa- 
cilita seu uso, pnncipalmente em jogos eletromcos). 

Estes vetores sdo codificados em binano, de acordo com a 
figure 1 , e sdo agrupados em dois tipos: 

a) Vetores plotantes - deslocam-se trasando lmhas, cujas dire- 

9<5es para cima, para baixo, para a esquerda ou para a direita 
sao representadas por uma seta cheia, cuja ponta indica a dire- 
ct ► )• 

b) Vetores ndo plotantes ou s6 de movimento - denominados 
ghost vectors, deslocam-se. sem tra^ar linhas.nas mesmas dire- 
90 es que os plotantes. Sdo representados por uma seta traceja- 
da, cuja ponta mdica a dire^o do movimento 

As figuras a serem tra 9 adas em alta resolu^ao grdfica devem 
ser planejadas cuidadosamente, com sua configura^ao deter- 
minada pelo conjunto de vetores, plotantes ou ndo, partmdo 
de uma ongem (que serd o centro de rota^o e posi^o na te- 
la), de acordo com as coordenadas da linha e da coluna, as 
quais serdo indicadas pelas mstru^Oes ROT, DRAW e XDRAW 
e cujo tamanho i especificado pela instrucao SCALE. 

Cada grupo de dois vetores, pelos seus c6digos binanos, for- 
mardo um byte de seis bits, cujo decimal respectivo constitui- 
ra um dos elementos da tabela de formas (figure 2). 

Na figure 3 estd representada uma cruz pelos seus vetores 
plotantes, miciando na ongem 0 (zero), seguindo as dire^des 
indicadas pelos 14 vetores e terminando no ponto de ongem 
A. A organiza^o da tabela de formas obedecera a seguinte 
ordena^do, a partir da ongem 0: 



Vetores 


Binarios 


Byte 


Decimal 


0 - 


1 


100 


100100 


36 


1 - 


2 


100 






2 - 


3 


101 


100101 


37 


3 - 


4 


100 






4 - 


5 


111 


loom 


39 


5 - 


6 


100 






6 - 


7 


111 


110111 


55 


7 - 


8 


110 






8 - 


9 


111 


110111 


55 


9 - 


10 


110 






10 - 


11 


101 


110101 


53 


11 - 


12 


110 






12 - 


13 


110 


101110 


46 


13 - 


14 


101 







Cada vetor, dependendo da dire^do do desenho, tera o c6- 
digo da figure 1, e os dois agrupados formardo o byte, sendo 
os tres bits mais significativos o segundo vetor e os tres 
menos significativos o pnmeiro vetor. 0 numero decimal cor- 
respondente ao byte de seis bits serd tornado da figure 2. 

Quando o numero de vetores for l'mpar, o ultimo valor que 
completard o conjunto de dois vetores finais serd sempre zero 
(000) (figure 4). 

A tabela sempre termina em zero, e no caso apresentado terd 
a seguinte ordena?do: 36, 37, 39, 55, 55, 53, 46, 0. 
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jk**, •tS*' 



<? 



s<b 









Jr 

'O / 

✓/>->' 

vyy 

,A/ 



0 


0 


1 


0 


0 


0 


8 


1 


0 


1 


0 


0 


0 | 40 


0 


0 


1 


0 


0 


1 


9 


1 


0 


1 


0 


0 


1 


41 


0 


0 


1 


0 


1 


0 


10 


1 


0 


1 


0 


1 


0 


42 


0 


0 


1 


0 


1 


1 


11 


1 


0 


1 


0 


1 


1 


43 


0 


0 


1 


1 


0 


0 


12 


1 


0 


1 


1 


0 


0 


44 


0 


0 


1 


1 


0 


1 


13 


1 


0 


1 


1 


0 


1 


45 


0 


0 


1 


1 


1 


0 


14 


1 


0 


1 


1 


1 


0 


46 


0 


0 


1 


1 


1 


1 


15 


1 


0 


1 


1 


1 


l 


47 


0 


1 


0 


0 


0 


0 


16 


1 


1 


0 


0 


0 


0 


48 


0 


1 


0 


0 


0 


1 


17 


1 


1 


0 


0 


0 


1 


49 


0 


1 


0 


0 


1 


0 


18 


1 


1 


0 


0 


1 


0 


50 


0 


1 


0 


0 


1 


1 


19 


1 


1 


6 


0 


1 


1 


51 


0 


1 


0 


1 


0 


0 


20 


1 


1 


0 


1 


0 


0 


52 


0 


1 


0 


1 


0 


1 


21 


1 


1 


0 


1 


0 


1 


53 


0 


1 


0 


1 


1 


0 


22 


1 


1 


0 


1 


1 


0 


54 


0 


1 


0 


1 


1 


1 


23 


1 


1 


0 


1 


1 


1 


55 


0 


1 


1 


0 


0 


0 


24 


1 


1 


1 


0 


0 


0 


56 


0 


1 


1 


0 


0 


1 


25 


1 


1 


1 


0 


0 


1 


57 


0 


1 


1 


0 


1 


0 


26 


1 


1 


1 


0 


1 


0 


58 


0 


1 


1 


0 


1 


1 


27 


1 


1 


1 


0 


1 


1 


59 


0 


1 


1 


1 


0 


0 


28 


1 


1 


1 


1 


0 


0 


60 


0 


1 


1 


1 


0 


1 


29 


1 


1 


1 


1 


0 


1 


61 


0 


1 


1 


1 


1 


0 


30 


1 


1 


1 


1 


1 


0 


62 


0 


1 


1 


1 


1 


1 


31 


1 


1 


1 


1 


1 


1 


63 

















5 




3 8 




5 4 






L 




□ 


3 2 


10 II 




2 3 






12 




1 








13 


On 


0 
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Figura 3 




Figura 4 



Figura 3 - Cruz formada por 14 vetores plotantes. iniciando em 0 e ter- 
minando em 14. O centro de roiafao e de localizagao na tela encontra- 
se em 0 

Figura 4 - Representafdo grdfica de urn CINCO ou S. com mimero 
impar de vetores 



forma^Ao da t abela completa 

Para ser entendida pelo computador, a tabela de formas 
:ompleta deverd ter uma parte uncial denominada diretdrio, 
jeguida dos decimals relativos aos agrupamentos dos vetores 
que acabamos de analisar, e 6 orgamzada por urn conjunto de 
?ytes com a seguinte significa^o: 

» 19 byte: numero de formas da tabela; 

» 29 byte: sem utiliza^So. £ ignorado pelo computador, po- 
lendo ter qualquer valor entre zero e 255; 

» bytes seguintes: inicialmente sao apontadores de cada for- 
na, denominados off-set ou distancia absoluta em bytes. Esta 
distancia 6 contada desde o ini do (byte 1) e 6 formada por 
dois bytes, sendo o segundo sempre zero, e o primeiro, o nu- 
mero total de bytes desde o undo da tabela. 

0 primeiro off-set 6 dado pela forma: DB = NF. 2+2, sendo 
DB a distancia em bytes e NF o numero de formas da tabela. 
No caso da Figura 3 hd apenas uma forma, portanto, NF = 1; 
logo, DB = 1 x 2+2 = 4, e o diretdrio sera: 

• 19 byte: 1 (numero de formas); 

• 29 byte : 0 (qualquer numero entre zero e 255); 

• 39 byte : 4 ( valor de DB); 

• 49 byte: 0 (zero); 

• 59 byte em diante : segue a tabela dos vetores; 

• ultimo byte: sempre zero (d o indicador do final de cada 
forma). 

Portanto, os valores da tabela de formas completa da figura 
3 serSo: 1 , 0, 4, 0, 36, 37, 39, 55, 55, 53, 46, 0. 

Precisamos informar ao computador onde esta colocada, na 
memdria, a tabela de formas, e isso 6 feito atravgs das localiza- 
9des 232 e 233, que conterSo os valores indicatives do inicio 
do endere?o onde come9a a tabela. 0 endere^o 232 conterd o 
byte menos significativo, em decimal, relativo ao endere9o; 
233 conterd o byte mais significativo. 

Os endere90s mais usados sSo: 

a) 768 ou $ 0300 - drea para coloca^o de vetores; 

b) logo abaixo do DOS — quando o DOS 6 colocado na me- 
mdria do computador seu endere90 de infcio pode ser determi- 
nado por PRINT PEEK(1 16) *256 + PEEK(1 15), que da o va- 
lor 38400 (sem o DOS o valor & 49152). 

A tabela serS iniciada 256 bytes antes, ou entSo no endere- 
90 38144 (que tamWm pode ser representado por S 9500). 
Para o endere90 768 (S 0300), os valores ficam: 



Enderego 

232 

233 



$ 

00 

03 



Decimal 

0 

3 



Figura 2 - Conversao dos bytes de seis bits para decimal 



» 
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Ji para o endere 90 38144 (J 9500), ter-serf: 

Endere^o $ Decimal 

232 00 0 

233 95 149 

Atrav^s de POKE 232,0 e POKE 2333, ou enrfo POKE 
232,0 e POKE 233,149, serf indicado o inicio da tabela de 
formas. No caso do endere 90 38144, deve-se garantir sua irea 
atrav^s de HIMEM: 38144. 

Para carregar o computador com a tabela de formas da figu- 
ra 3 voce deve usar o seguinte programa, com inicio em 768: 



10 POKE 232,0 i POKE 233,3 
20 FOR K- 768 TO 779 
30 READ A 
40 POKE K , A: NEXT 

50 DATA 1, 0, 4, 0, 36, 37, 39, 55, 55, 53, 46, 0 



Se for escolhida a 


area logo abaixo do DOS, substituir as li- 


nhas 10 e 20 por: 








10 POKE 232,0 s POKE 233,149 




20 FOR K= 


38144 TO 38155 


e adicionar 


5 HIMEM: 


38144 


Na figura 4 tem-se a representa$3o do numero cinco ou le- 
tra S, que possui valor impar de vetores e cuja orgamza^ao da 


tabela serf: 






Vetores 


Binario 


Byte Decimal 


0-1 


101 


100101 37 


1-2 


100 


2-3 


111 


100111 39 


3-4 


100 




4-5 


101 


000101 5 


"" 


000 




Se reunirmos os 


grfficos das figures 3 e 4 numa s6 tabela te- 



remos: 

• 19 byte: 2 (numero de formas); 

• 29 byte : 0 (qualquer valor entre zero e 255); 

• 39 byte: 6 (valor de DB); 

• 49 byte : 0 

• 59 byte: 14 (distancia em bytes desde o primeiro: seis arf 
a prime ira forma e oito bytes a t6 o infdo da segunda forma), 
ou: 



•la. forma ►|»2a. forma 



2 0^6)0 36 37 39 55 55 53 46 0 37 39 5 0 

6 bytes -J' 

14 bytes 



processador i de 8 bits, portanto, o maior numero que pode 
ser colocado em um endere^o 6 255), que apontarf QUANT 
ILEGAL - ERRO EM 1060, indicando o limite ultrapassado 



pela tabela, o que forward sua reformula^o. 



1000 READ NF,EI ,NB,Bl ,B2 
1010 DATA 4,38144,256,0,149 
1020 POKE 232, Bl: POKE 233, B2: POKE 
El ,NF 

1030 DB = 2 * NF + 2 
1040 FOR I = 1 TO NF 
1050 12 = INT (DB / NB) :I1 = DB - 
NB * 12 

1060 POKE El + 2 * 1,11: POKE El 

+ 2 * 1 + 1,12 

1070 READ TB: POKE El + DB,TB 
1080 DB = DB + 1 
1090 IF TB < >0 THEN 1070 

1100 NEXT : RETURN 

1200 DATA 

1300 DATA 

1400 DATA 

1500 DATA 



Onde: 

NF = numero de formas 
El = endere§o inicial 
NB = numero de bytes 
B 1 = byte menos significativo 
B2 = byte mais significativo 
DB = distancia em bytes 

TB = dados da tabela para cada forma (linhas 1 200 a 1 500) 
Observa 5 So : B 1 e B2 correspondem ao inicio da tabela. 

Quando houver mais de 255 bytes, deve-se dividir a tabela 
em duas ou mais, colocando cada uma com inicio em um ende- 
re 90 diferente; e antes de processar o programa, atrav^s de 
DRAW e XDRAW, indicar o enderefo onde esrf a forma 
desejada (os endere 90 s 232 e 233 sffo referenciados pelo com- 
putador antes de DRAW e XDRAW, apontando onde esrf a 
tabela de formas). 

Agora vejamos o caso dos vetores nSo plotantes. Quando se 
quer desenhar uma figura dentro da outra, sem plotar nenhu- 
ma linha de comunicat^ao entre elas, considerando o conjunto 
como uma figura s6, usam-se os vetores nfo plotantes ou 
ghost vectors, conforme a figura 5. 



21 22 23 24 




Figura 5 - Representagao grdfica de um quadrado dentro do outro por 
seus vetores plotantes e mo plotantes 



• bytes seguintes: seguem a tabela das duas formas. 

O programa a seguir gera, automaticamente , o diretbrio e a 
tabela de vetores, calculando a distancia em bytes, desde o pri- 
meiro de cada forma (off-set). Se o numero total de bytes da 
tabela exceder 255, haverf erro na linha 1060, pois qualquer 
valor acima de 255 serf rejeitado pelo computador (o micro- 



Nesta figura hi um quadrado dentro do outro ; observe que 
a ordena^o dos vetores inicia a partir do centro 0 (zero) e 
termina em 26. Observe tambdm que o vetor 0-1 6 nSo plotan- 
te e que o quadrado intemo i gerado a partir de 1 arf 9;dai, 
pelo vetor nSo plotante 9-10, inicia-se o quadrado extemo, que 
termina em 26. A organiza^o da tabela obedecerf a: 
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1 Vetores 


Binarios 


Byte 


Decimal 


l 0-1 


001 


110001 


49 


1-2 


110 






2 - 3 


111 


111111 


63 


3 - 4 


111 






4 - 5 


100 


100100 


>6 


5-6 


100 






6 " 7 


101 


101101 


45 


7-8 


101 






8 - 9 


110 


001110 


14 


9-10 


001 






10-11 


110 


110110 


54 


11-12 


110 






,, . n 


111 










mill 


63 


13-14 


111 






14-15 


111 


mill 


63 


15 - 16 


111 






16 - 17 


100 


100100 


36 


17 - 18 


100 






18 - 19 


100 


100100 


36 


19 - 20 


100 






20 - 21 


101 


101101 


45 


21 - 22 


101 






22 - 23 


101 


101101 


45 


23 - 24 


101 






24 - 25 


no 


110110 


54 


25 - 26 


110 







Nota: na figura 6 estSo as dire^es plotantes mais comuns e 
seus respectivos cddigos em decimal. 

geracAo de figuras na tela 

Atravds dos comandos DRAW, XDRAW, ROT e SCALE 
poderemos ver no video os desenhos representatives das figu- 
res codificadas pela tabela de formas. Analisemos um a um. 

a) DRAW e XDRAW: desenham a figure numa determinada 
posi^o, sendo a cor de XDRAW oomplementar a de DRAW 
(figure 7). A sintaxe d: DRAW (ou XDRAW) N AT C, L, sendo 
N o niimero indicativo da ordem em que foi lida a figura na 
tabela (no pnmeiro desenho, N= 1 ; no segundo, N= 2, e assim 
sucessivamente). C e L indicam a coluna e linha corresponden- 
tes ao ponto de ongem 0 dos vetores da figura. 

b) SCALE: indica o tamanho relativo da figura, numa ordena- 
9 $o que vai de 1 a 255. 0 valor mdximo d zero, corresponden- 
do a 256 unidades na escala. Sua sintaxe d SCALE = X, sen- 
do X um numero entre zero e 255. 

c) ROT : este comando faz a figura girar em tomo de um eixo 
que passa pelo ponto zero da origem dos vetores. Varia de 0 a 
64 (0 = zero graus e 64 = 360 graus), numa rota^o de 360 
graus (figura 8), correspondendo, cada 16 unidades, a um an- 
gulo de rota$So de 90 graus. Sua sintaxe d ROT = Y, sendo Y 
um valor entre 0 e 64 (zero e 360 graus). 



DIREgOES 


DECIMAL 


DIREgSES 


DECIMAL 






4 




63 






44 






6 


* i 




60 






46 






36 


IB 




62 




45 


1 

* 


54 



Figura 6 - Direfdes plotantes comumente usadas e seus cddigos deci- 
mals 





TABELA DE CORES 
EM ALTA RESOLUgAO 




CODI 

GO 


DRAW 


XDRAW 


CODI 

GO 


0/4 


PRETO 


BRANCO 


3/7 


3/7 


BRANCO 


PRETO 


0/4 


2 


VIOLETA 


VERDE 


1 


5 


LARANJA 


AZUL 


6 


1 


VERDE 


VIOLETA 


2 


6 


AZUL 


LARANJA 


5 



Figura 7 - Cores em alta resolufao para DRAW e XDRAW (comple- 
men tares) 




Figura 8 — Instrufao ROT com a correspondence em graus, para varia - 
fOes de oito unidades ou 45 graus por deslocamento 



Vistos os comandos, podemos ent£o passar para o progra- 
ma, cujo objetivo d demonstrar toda esta teoria que vimos ate 
agora e executar as quatro formas (cruz, quadrado, cinco e 
quadrado dentro do outro). ROT e SCALE sSo demonstrados w 
atravds dos movimentos da figura “quadrado dentro do outro”. et 
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ALTA RESOLUCAO POR TABELA DE FORMAS 




Figura 9 - Tabela de formas completa do programa demonstrativo 



A sub-rotina em 1000 gera a tabela das quatro formas (fi 
gura 9), cujo endereso inicial esta em 38144. As linhas de 
2000 a 2200 mostram os valores da tabela atraves de PEEK 
(figura 9), fazendo RUN em 2000. As linhas 50 a 160 plotam 
as figuras para SCALE = 20. 

As linhas 220 a 270 giram a figura 8 (quadrado dentro do 
outro), de 0 a 360 graus, com intervalos de 459 no sentido de 
giro dos ponteiros do reldgio; as linhas 280 a 330 fazem o in- 
verso, girando no sentido contrdrio aos ponteiros do reldgio. 

As linhas 500 a 550 reduzem a forma da figura 5 de SCALE 
= 3 at£ SCALE = 5 e as linhas 560 a 610 a aumentam de 5 a 
30 no valor de SCALE. Finalmente, a linha 700 encerra o pro- 
grama, plotando a figura com o valor do ultimo SCALE (30). 

O programa foi processado em urn computador AP II da 
Unitron, com 48 Kb de memdria RAM e linguagem BASIC 
(Applesoft). 



BIBLIOGRAFIA 

1) POOLE, Lon; MCNIFF, Martin; COOK, Steven — Apple II 
Users Guide 

2) HEISERMAN, David — Intermediate Level Apple II Hand- 
book 

3) COAN, James S. - BASIC Apple BASIC 



Evandro Mascarenhas de Oliveira 6 M&dico e vem desenvolvendo sues 
atividades nas dreas de Laboratdrio Clinico e Inst rumen tapio Mbdica. 
£ usuirio dos micros NE-Z8000 e AP II. 



5 HIMEM: 36144 
10 HOME : HGR2 
25 GOSUB 1000 

30 SCALE- 20: ROT- 0: HCOLOR- 3 

50 DRAW 1 AT 100,85 

100 DRAW 2 AT 70,150 

150 DRAW 3 AT 180,100 

160 DRAW 4 AT 200,50 

170 FOR K - 1 TO 3000: NEXT : HGR2 

220 FOR K - 0 TO 64 STEP 4 

230 ROT- K 

240 DRAW 3 AT 140,85 

250 FOR L - 1 TO 500: NEXT 

260 XDRAW 3 AT 140,85 

270 NEXT 

280 FOR K - 64 TO 0 STEP - 4 

290 ROT- K 

300 DRAW 3 AT 140,85 

310 FOR L - 1 TO 500: NEXT 

320 XDRAW 3 AT 140,85 

330 NEXT 

500 FOR K - 30 TO 5 STEP - 1 



Geras ao de figuras 

510 SCALE- K 
520 DRAW 3 AT 140,85 
530 FOR L - 1 TO 50: NEXT 
540 ZDRAW 3 AT 140,85 
550 NEXT 

560 FOR K - 5 TO 30 
570 SCALE- K 
580 DRAW 3 AT 140,85 
590 FOR L - 1 TO 50: NEXT 
600 XDRAW 3 AT 140,85 
610 NEXT 

700 DRAW 3 AT 140,85 
900 END 

1000 READ NF,E1,NB,B1,B2 
1010 DATA 4,38144,256,0,149 
1020 POKE 232, Bl: POKE 233, B2: POKE 
EI,NF 

1030 DB - 2 * NF + 2 
1040 FOR I - 1 TO NF 
1050 12 - INT (DB / NB ) : 1 1 - DB - 
NB * 12 

1060 POKE El + 2 * 1,11: POKE El 



+ 2 * 1 + 1,12 

1070 READ TB: POKE El + DB ,TB 
1080 DB - DB + 1 
1090 IF TB < >0 THEN 1070 

1100 NEXT : RETURN 
1150 REM TABELA DA CRUZ (FORMA 
1 ) 

1200 DATA 36,37,39,55,55,53,46, 

0 

1250 REM TABELA DO QUADRADO (FO 
RMA 2) 

1300 DATA 44,62,0 
1350 REM TABELA DO QUADRADO DE 
NTRO DO OUTRO (FORMA 3) 

1400 DATA 49,63,36,45,14,54,63,6 
3,36,36,45,45,54,0 
1450 REM TABELA DO CINCO (FOR 
MA 4) 

1500 DATA 37,39,5,0 
2000 FOR K - 38144 TO 38182 
2100 PRINT K, PEEK (K) 

2200 FOR L - 1 TO 500: NEXT : NEXT 
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Seduzido e abandonado. 



Esta e a historia do cavalheiro que comprou 
■n microcomputador que ia resolver todos 
k problemas da sua empresa. 

> pregnho era bom e a conversa do 
Hidedor, atraente. Poucos dias depois ele 
escobriu que o equipamento ndo resolvia 
>dos os problemas (pelo contrario, criava 
Iguns novos) e pior de tudo, ao voliar a loja 
nde tinha comprado, percebeu que ninguem 
Btendia realmente do assunto. 
m outras palavras, ele foi lamentavelmente 
Eduzido e abandonado. Mas nem tudo esta 
erdido : basta consult ar a 
ficroshop antes de comprar um 
icrocomputador. 

1 Microshop ouve antes de falar. 

os sdo formidaveis, desde que sejam 
mendados exatamente para as suas 
sidades. 



Porisso nos fazemos todo lipo de 
perguntas sobre a sua atividade, e o 
tratamento das informacdes para podermos 
acelerar o processo de tomada de decisdes. 
Nos achamos que quanto mais soubermos 
sobre o seu problema, mais facil e completa 
sera a nossa solucao. 

A Microshop da opinioes sinceras. 

Trabalhamos com todas as m areas e modelos 
importantes e ndo temos interesse em 
“empurrar” esta ou aquela marca. Assim, 
voce tern a certeza de receber 
sempre um opinido independente. 



Isso quedizer orientaedo 
inteligente e correta na escolha do 
software mais adequado (tambem 
desenvolvemos programas especificos para as 
suas necessidades). Significa tambem colocar 
a sua disposiedo nossa longa experiencia com 
profissionais liberals, empresas de pequeno 
porte e multinacionais. E mais: damos 
treinamento completo na utilizacdo dos 
micros e softwares. 

Venha conversar conosco. Nos podemos lhe 
seduzir, mas ndo vamos nunca lhe abandonar. 



A Microshop resolve mesmo. 

Ao inves de um simples balconista bem- 
intencionado, nos atendemos voce com gente 
formada em Computer Science na 

Universidade de Nova York. , , ... 

A loja dos micros inteligentes. 

Sao Paulo: Al. Lorena, 652 - CEP. 01424 -Tels: (01 1) 282.2105 - 852.5603. 
Recife: Av. Conselheiro Aguiar, 1385 - Loja 4 CEP. 50.000 -Tel.: (081) 326.1525 - Boa Viagem . 



micro 
shop 

rentes. | 
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PONHA ESTE 
NOME NA 




Softwares para TRS-80 e Apple 
Micro-computadores e 
Perifericos 

Assessoria e Treinamento 



RUA OFELIA, 248 • JD. PAULISTANO 

Fone: 2114261 

PONHA ESTE 
NOME NA 




Softwares para TRS-80 e Apple 
Micro-computadores e 
Perifericos 

Assessoria e Treinamento 



RUA OFELIA, 248 - JD. PAULISTANO 



Fone: 211-4261 



Vamos facilitar um pouco? 



Rudolf Horner Jr. 



Um outro colaborador nosso, Ru- 
dolf Homer Jr., fez um programa 
utilitario em BASIC (listagem l)que 
cria a tabela automaticamente sem 
que o usudrio tenha que se preocupar 
com os apontadores e com as sequ€n- 
cias de bits em cada byte. 

Quando o programa 6 executado, 
a tecla aparece no modo de baixa re- 
solu^Io de graficos e com um ponto 
de referenda bem no centro. A partir 
daf, o usuario deste editor tern, no 
teclado, a seguinte s£ne de comandos: 

• Tecla I: faz o ponto de referenda 
subir. 

• Tecla J: faz o ponto de referenda 
ir para a esquerda. 

• Tecla K: faz o ponto de referenda 
ir para a direita. 

• Tecla M: faz o ponto de referenda 
descer. 

• Tecla S: liga/desliga a marca^o de 
pontos. 

• Tecla ESCAPE: indica que a for- 
ma estd encerrada. 

Utilizando estas teclas em conj un- 
to voce podera desenhar a forma que 
desejar. Quando o programa 6 acio- 
nado o dispositivo de marcapSo de 
pontos estd desligado. Use a tecla S 
sempre que quiser ligar ou desligar o 
marcador de pontos. Quando voce ti- 
ver terminado a forma pressione a 
tecla ESCAPE. 

Voce veri que imediatamente sera 
adonada a tela de alta resolu^o gra- 
fica e a forma que voce acabou de 
editar ser$ desenhada com ROT= 0 e 
SCALE= 1. Uma legenda mdicard 

S iuantos bytes foram usados na con- 
ecpflo de sua tabela. Para registra-la 
em disco use BSAVE NOME, A768,L 
NB. 

NB 6 o numero de bytes que a ta- 
bela consumiu. Para testd-la use o 
programa da listagem 2, que dese- 
nha a forma que voc6 acabou de pro- 
duzir e faz pequenas rotates com 
ela no sentido dos ponteiros do re- 
16gio. 

S6 mais um detalhe: o beep emi- 
tido pelo computador a cada dois 
passos no seu desenho serve para m- 
dicar que mais um byte foi usado em 
sua tabela de formas. 



Listagem 1 

10 REM EDITOR DE TABELAS DE FOP 
MR 

20 TEXT i HOME « NORMAL * SPEED- 
253 

30 POKE 232.0> POKE 233. 3 « REM 

DEFIMINDO A F I GUP A PARA 0 EN 
DERECO *300 <768 EM DECIMAL) 

40 POKE 768.1: POKE 769.0: POKE 

770.4: POKE 771, 0:C - 771: REM 
DEFININDO 0 INICIO DA TABEL 
A DE FORMA 

50 GR : X - 19« V - 19: OTAB 21« HTAB 
l: PRINT "I - C IMA. M - BAIXO 
.J - ESQUER.K - DIRE I “ 

60 PRINT “ ESC - PARA TERMlNAR. S 
- LIGA/DESLIGA": POKE 34,23 

70 FOR A - 1 TO 8« BV< A> - 0: NEXT 
: IN - 0 

80 COLOR- 15: PLOT X.V: HOME : PRINT 





H* < 


> ”1“ AND H* 


< > ”J" i 




H* < 


> "K" AND H* 


< > “M" i 




H* < 


> “S" AND 


ASC <H*> < 




> 27 


THEN 80 






90 


FOR A ■ 


- 1 TO 3« B<A> 


= 0: NEXT 




: IF HM . > M 8 M 


THEN 120 


100 


IF S ‘ 


THEN S = 0: 


GOTO 80 


110 


S - 1« 


GOTO 80 






120 


IF ASC <H*> = 27 THEN 230 


130 


COLOR- S: PLOT X. 


■ V: B< 1 > = S 


140 


IF H* 


- "M” THEN 


V 


■ V ♦ MB 




<2> - 


1 






150 


IF H* 


= "I” THEN 


V 


- V - 1 


160 


IF H* 


- "J" THEN 


X 


- X - 1:8 




<2> - 


1 s B<3) - 1 






170 


IF H* 


- “K" THEN 


X 


- X UB 




<3> - 


1 






180 


IF NOT < IN> THEN 


FOR A » 1 



TO 3: EN<A ♦ 3> - B<A>: NEXT 
« IN - l: GOTO 80 

190 FOR A - 1 TO 3«EN<A ♦ 2) - B 
<A>: NEXT : IN - 0:B - 0 
200 FOR A - 1 TO 8:B - B ♦ EN<A) 

* 2 ~ <8 - A>: NEXT 
210 C - C ♦ l: POKE C,B« PRINT CHR* 
<7> J : GOTO 80 * 

220 GOTO 80 

230 C - C 1« POKE C,0:C - C + 1 
: POKE C, 0: REM ESTABELECEN 
DO O FINAL DA TABELA DE FORM 
A 

240 TEXT : HOME : HGR : HCOLOP- 

3: ROT- 0: SCALE- 1: DRAW 1 AT 
L20.60 

250 OTAB 21: PRINT “A TABELA CON 

SUMIU "»C - 7681“ BVTES. “ l PRINT 
"PARA REG I STRA-LA : BSANE NOM 
E-A768.I “fC - T69 
260 PRINT "POKE 232.0 : POKE 233 
.3": PRINT “DEFINA A ROTACAO 





E A ESC ALA. "J 




270 


GOTO 270 






Listagem 2 




10 


HOME 




20 


PRINT CHR* <4> * "BLOAD 1 


NOME " 


30 


POKE 232,0* POKE 233,3* 


REM 




DEFINICAO 00 APONTAOOR 


OE TA 




BELAS 




40 


FOR A » 1 TO ? 




50 


HGR 2 




60 


ROT* 2 * A* SCALE* A 




70 


DRAW 1 AT 140-60 




80 


FOR B * 1 TO 2000* NEXT 




90 


NEXT A 




100 


END 


■ 



m 
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811 MEMSRGEM Vfll DOMINRR VOCE 




vibragao das pessoas que 

habitamestelugarvai 

contagiarvocd. 

Estamostransmitindo 

diretamentedanova 

ClappyCopacabana, um 

espagotecnoldgico 

programado com precisao 

absoluta 

Uma iddiaquetomou 
forma decasaepousou 
sobreCopacabana. 
Exatamente & rua Pompeu 
Loureiro,99. 

Entre. 

Voce estd no centra do 
maior show room 
de microcomputadores 
do Rio de Janeiro. 
No2.°andar fica asalade 
treinamento, onde voce vai 
aprenderadominar 
e extrair o m&ximo de seu 
equipamento 
Aquelaluz forte Id fora 6 o 
patio de estacionamento. 
Agora, sente-se. 

Voce vai receber a melhor 
I mensagemdesteanuncio: 
A-Clap-py-tem-o- 
me-nor -pre-go -do - 



Aproxime-se. 
Voce vai penetrar agora em 
outraatmosfera. Vaientrar 
emcontato imediatocom 
microcomputadores, 
^ acessorios e penfencos 
da - ultima geragao 
^ Suapulsagac 

e L- ’ Bk. sera alterada 

mi. W^. Porque a 



Ponhaestaiddiana 

memdria. 

Agora, fixe os olhosem 

mim.Dentrode5 

segundos.euvousumir 



CCKFDTADORfi 1 80TDIAS 

C«ntro:Av Rio Branco. 12- loja 
esobreloja 

RuaSetedeSetembro. 

88 - k>taQ (galena). 

Copacabana: Rua Pompeu 
Loureiro, 99, 

Tels (021) 283-3588- J 

,253-3395 - 253-3170- .J 

25*4398-236-7175 I M 



■ 


1 




■ ] 


1 




■ J m \ 














Os sistemas criptograficos via computador e a origem do DES, o mais utilizado internaciona/mente 



Criptografia, uma arma 
contra os piratas? — II 

Candido Fonseca da Silva 



N a pnmeira parte do artigo, publicada no ntimero pas- 
sado, descrevemos os processos convencionais normal- 
mente utilizados em Criptografia. Nesta segundae ulti- 
ma parte, passamos as suas possiveisapbca 9 oesemcomputadores. 

As tfcmcas cnptograficas atualmente empregadas em pro- 
cessamento de dados tern suas ongens no processo de substitui- 
9^0 digital desenvolvido por Gilbert Veman, ha mais de 60 
anos. Neste processo foram empregados os caracteres do codi- 
go Baudot de teletipo, c6digo este que representa cada carater 
por cinco bits. 



©1 


1 


0 


Texto em claro: 


11000 


(A) 


1 


0 


1 


Chave : 


10110 


(F) 


0 


1 


0 


Texto cifrado : 


oino 


(C) 



Figura / - Tabela-verdade do sistema Veman 



A figura 1 mostra a tabela-verdade do sistema Veman que 
configura o ou-exclusivo ou uma adi^ao modulo-2. £ tamWm 
um exemplo da cnptografia do carater Baudot correspondente 
4 letra A, com chave F resultando o carater C. Observe que 
Vernan cnou o que hoje conhecemos por Criptografia on line. 

A seguran 9 a deste sistema decorre do uso de chaves quase 
aleatdnas de tamanho muito grande. Tais chaves eram obtidas 
pelo uso de dois la 90 S de fita de papel perfurado, de compn- 
mento j e k, sendo j e k niimeros primos entre si. 

Para cada ciclo de fita de compnmento j, a outra fita avan 9 a 
um cardter, dando um compnmento total de chave j Jc. Nos 



anos 20. valores de j e k foram 775 e 776, resultando um com- 
pnmento de chave igual a 601.400 caracteres. Pensando em 
computadores e em fitas magneticas para o armazenamento de 
chave, poder-se-ia ter j = 5xl0 6 e k = (5xl0 6 ) + 1 , o que 
permitina uma chave de compnmento da ordem de 2,5x10' 3 . 

Todavia, foi visto que grandes numeros nao bastam para 
qualificar como seguro um sistema cnptografico. Realmente, 
o codigo Baudot leva a alfabetos-cifra tSo rigidos e previsi- 
veis como os alfabetos Vigenere (vide pnmeira parte do artigo). 
Mais ainda: se o mesmo trecho da chave for usado para cifrar 
duas ou mais mensagens, o uso de t^cmcas estatisticas basea- 
das no indice de coincidence e nos testes-Qui (desenvolvidos, 
respectivamente, por Friedman e Kullback), pernute uma cnp- 
toanahse comexito (references bibbogra ficas 1 e 2). 

A16m de Vernan, os trabalhos de Shannon, em 1948-1949 
(referenda bibhografica 3), sobre sistemas de segredo servem 
de fundamento teonco para a Cnptografia dos dias de hoje. 
Neles foi introduzida a no 9 do de transformaqdo misturadora. 
que consiste no emprego de produtos de transforma9<5es me- 
diante sucessivas substitutes e transposi9<5es. 

Shannon definiu os pnncipios de confusao e difusao basicos 
para impedir a analise estdtica de um cnptograma.e a ele deve- 
se ainda o conceito de distancia de unicidade, a qual representa 
a quantidade minima de textos cifrados que permite uma um- 
ca solu 9 So. Ele provou que a distanaa de uniadade para um 
sistema que use uma chave aleatdna que nunca se repita 6 m- 
finita. tornandoo cnptogramaimpossivel de ser cnptoanalisado. 

Os sistemas de afra de bloco empregam os produtos de 
transforma 9 So aqui menaonados, e o sistema Luafer, desen- 
volvido pela IBM. utiliza estruturas de hardware que realizam 
a confusao e a difusao precomzadas por Shannon. 
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NA ERA DO COMPUTADOR 



Antes de mats nada, uma pergunta: se existe um sistema 
tmune a cnptoanalise, como o precomzado por Shannon, por 
que nao e adotado umversalmente? 

A resposta esta nas dificuldades lojisticas envolvidas, a 
saber: gera^o e teste de uma chave puramente aleatona, de 
compnmento mfmito (ou mrnto grande); os problemas em dis- 
tnbuir tal chave em seguran^a aos usuanos (e os pengos de 
roubo, mtercepta^ao, subomo etc. que acompanham tal dis- 
tnbunjso); a coordenai^o que assegura o emprego uma umca 
vez de tal chave e outros fatores qu* tomam extremamente 
oneroso este sistema, o que faz com que apenas institutes de 
grande expressSo, e mesmo assim somente para assuntos muito 
cnticos, possam utiliza-lo. 

Agora, com a entrada dos computadores no quotidiano da 
Criptografia, a busca de solufOes de compromisso (as quais 
consistem em utibzar m^todos que, nao obstante teoncamente 
imperfeitos, tenham conduces de resistir, por tempo suficien- 
te, a analise do mimigo) ganhou alento. 

Dentre tais Processos destacam-se: a Criptografia Algebnca, 
a Criptografia por Chave Publica, as Transposes Polidimen- 
sionais e os Sistemas Comerciais, os quais veremos a seguir: 

1 . Criptografia Alg^brica 

A lddia basica e efetuar substitutes de grupos de letras e 
nao letra a letra. Faz-se, micialmente. uma tabela de conversdo 
letra-numero: 

ABCDEFGH IJKLM 
5 23 2 20 10 25 16 

nopqrstuvwxyz 
3 19 14 9 



Supondo substitutes por grupos de quatro letras, escolhe- 
se uma matnz 4 x 4 nao singular (determinante nao nulo) de 
mteiros como chave. Assim, existem dois elementos arbitranos 
na escolha da chave: a ordem da matnz (n x n.sendo n um m- 
teiro qualquer) e a sua constitute). Vejamos um exemplo de 
matnz: 




A partir dela vamos agrupar, de quatro em quatro. as letras 
da mensagem original: precisamos converter as letras em nu- 
meros (conforme a tabela de conversao, que 6 um fator arbi- 
trano da chave) e calcular o produto da matnz A pelos vetores 
formados. m6dulo 26 (numero de simbolos do alfabeto usado). 

A titulo de teste, vamos cnptografar a palavra “dela 1 : 

-dela" "20, 10, 16, 5" 



~ 8 6 9 5 




20 




25 


6 9 5 10 




10 


* 


2 


5 8 4 9 




16 




3 


10 6 11 4 




5 




14 







■ — 







“Dela”, cnptografada, resultou em “j c o w’\ 

Na decnptografia, faz-se a multiphca 9 ao dos vetores do 
cnptograma pela matnz inversa (mddulo 26) de A. 

O processo tern como principal desvantagem o fato de exi- 
gir cinco opera 90 es por letra, ou seja, 20 passos por grupos de 



quatro letras. O numero de passos por grupo cresce quadrati- 
camente de acordo com a f6rmula: S = n‘ + (n-I), sendo S 
o numero de passos e n o numero de letras dos grupos. 

Mesmo assim. a Cnptografia Algebnca vem mostrando uma 
resistencia excepcional a cnptoanalise sempre que se escolhe 
uma matnz n x u, com n maior ou igual a 5. Atualmente exis- 
tem solu 9 &es propostas para casos com n = 23, utilizando 
computadores e admitindo como conhecida a tabela de conver- 
sao letra-numero. 




Legend* : 

p ... Mensagem original 
C ... Criptograma 

K e .. Chave de criptografar (publica) 

K d .. Chave de decxiptografar (privada) 

_ Canal inseguro (sujeito a agio do inimigo) 

Canal suposco imune a agio do inimigo. 

Figura 2 - Fluxo de informagoes nos sistemas de chave piihlica ^ 






Monk Langa 

Sistema Gerador de Programas 



A Monk, a dois anos vem produzindo software para mi- 
cros, lan^a uma inovagao para o mercado nacional, trata-se 
do sistema"DAT AM AN AGE R " que 6 um gerenciador de ban- 
co de dados (SGBD).* Usavel como gerador de programas apli- 
cativos, e criado para ser utilizado por pessoas nSo iniciadas 
em computagSo. O usudrio nlo precisa conhecer a linguagem 
Basic ou Sistema Operacional, precisara apenas analisar seu 
problema e organizar uma solugSo pr^tica, com o manual do 
programa, que 6 super completo, gerar seus programas apli- 
cativos. 

Exemplos de ireas que j4 estSo utilizando o sistema DA- 
TAM AN AGE R" - com grandes resultados: - Controle e ges- 
tSo de estoque, Contas a pagar e receber, Controle e adm. de 
vendas, Folha de pagamento, Controle de pedidos e fatura- 
mentos. Mala direta, Criagio e manutengao de cadastros e 
bancos de dados, Adm. de clfnicas mddicas, dentArias e escri- 
tdrios de advogacia, imobilWria (adm. de contratos, imdveis, 
condomfnios) e em construtoras (controle de custosde obras), 
Fazenda Agropecuiria. 

Os programas podem interfacear com outros programas 
em Basic, arquivos do VisiCalc e SuperScripsit. Este super 
programa roda nos micros CP 500, NAJA e TRS-80 III, com 
48K - 2 disk-drives e uma impressora opclonal se preferir 
obter listagens impressas. 

Demonstragoes e maiores detalhes nos 66 revendedores 
Monk por todo pais, ou diretamente d Monk, Rua E. 

* Eitt program* *oi taitado na ravitta Micro Mundo do mit da Agotto. n? 6 

* * Ralacio dot ravandadorat na ravitU Micro Sittamat do mil da Agotto, n® 23. 

monk micro informiitica ltda 

R Augu*«. 2690 2® And -L. 318 a 324 - 

Telt.: 280-0163 a 852-2958 SP 



monk, 

o software que faz voci ficar 
feliz por ter um micnx 
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CRIPTOGRAFIA, UMA ARMA CONTRA OS PIRATAS? - II 



2. Criptografia por Chave Publica 

Por volta de 1975, Diffie e Heilman propuseram um tipo de 
sistema cnptografico que forgou a uma nova defim^So de in- 
quebrdvel ou imune a crip to and Use. Tais astemas nSo sSo 
tSo imunes como a afra proposta por Shannon. Contudo, na 
pratica, o esforso computaaonal exigido toma invidvel qual- 
quer tentativa, por parte do inimigo, de soluaonar as cifras 
cnadas, tomando-os, portanto , computacionalmente inquebrd- 
veis. 

Na figura 2 podemos ter uma visao do fluxo de mforma^es 
em tal sistema cnptografico. Observe que ele mimmiza o pro- 
blema da distnbui^To de chaves, critico em todos os demais. 

Uma aphca^o para sistemas de chave pubhca foi feita por 
Rivest, Shamir e Adler (sistema RSA), utilizando numeros pn- 
mos. 0 astema RSA apresenta a vantagem suplementar de per- 
mitir ao remetente autenticar a sua mensagem por meio de 
uma assinatura eletrdnica fomecida pelo prdpno RSA. 

3. Tnm sposi^oes Polidimensionais 

Como extensSo is transposKjdes por rota (vide “Cnptogra- 
fia a lapis e papel”, pnmeira parte do artigo), tem-se as trans- 
posiQoes por circuitos hamiltomanos em hipercubos. 



Dimensao 


Trajetos Hamilt. 


Circuitos Hamilt. 


0 


0 


0 


1 


0 


0 


2 


2 


2 


3 


144 


96 


4 


91.392 


43.008 


5 


(*) 


<*) 



Figura 3 - Circuitos e trajetos hamihonianos em hipercubos. (*) - Para 
n = S,estima-se em mais de um mes o tempo de computafdo necessdrio 
para obter os dados. 



Circuitos hamiltomanos formam codigos de Gray, que po- 
dem ser gerados por software de forma relativamente simples. 
Outra razSo para o emprego de transposifoes polidimensionais 
em Cnptografia 6 evidenciada na tabela da figura 3,onde pode- 
mos observar ser marcante o aumento do niimero de trajetos 
e circuitos com o aumento da dimensfo. Outra vantagem 6 que 
o usuano autonzado nSo necessita gerar todos os possiveis tra- 
jetos em hipercubos de ordem 10, por exemplo. Ele necessita 
apenas gerar alguns milhares, uma tarefa relativamente simples, 
deixando para o inimigo o trabalho de gerar e testar todos os 
trajetos, o que, para a dimensao 10 , 6 praticamente lmpossivel. 

4. Sistemas Comerciais 

A grande maioria dos sistemas cnptograficos comerciais 
gera chaves que, & pnmeira vista, parecem aleatdnas. No entan- 
to, elas s£o pseudo-aleatdnas. 



O 

s 

n 

Q> 

O 

Bn 

O 


Quadrado 


Sequencia Pseudo-aleatoria 


( 6378) 2 


40678884 


788 


788X6378 


5025864 


258 


258X6378 


1645524 


455 


455X6378 


2901990 


019 


019X6378 


121182 


211 





Figura 4 



Os pnmeiros algontmos para a produfao de sequences 
pseudo-aleatdnas por computador surgiram nos anos 50. A 
chave resultante era deterministica, e cnada a partir de proce- 
dimentos, tais como o do meio do quadrado. Na figura 4 te- 
mos um exemplo. 

Veja que a sequenaa 7-8-8-2-5-84-5-5-0-1-9-2-11 6 aparen- 
temente aleatdna, mas, na verdade, ela 6 totalmente determi- 
nada. 

Atualmente, a maiona dos sistemas utUiza shift-registers 
que geram sequences pseudo-aleatdnas, nSo determimstas, 
mas markovianas. Shift-registers comeraais sao cascatas de 
s^nes de estdgios binanos, e o ciclo maximo da sequenaa 
pseudo-aleatdna (2 n -l), para um total de 20 estagios, d a um 
aclo de chave de 1 .048.575 bits. 

Formas de se quebrar sistemas cnptograficos com base nes- 
tas sequencias de chaves sao objeto de diversos artigos existen- 
tes na literatura. 

O LUCIFER E O DES 

Na virada dos anos 60-70, a IBM instituiu um programa 
de pesquisas para o desenvolvimento de sistemas cnptograficos 
para uso em sua hnha de produtos. Tais pesquisas conduziram 
ao sistema de afra em bloco (criado por Feistel, Notz e Smith) 
que tinha, como um de seus componentes, uma umdade de 
hardware para cnptografia denominada Luafer. 

Alguns arcuitos da Luafer utilizavam estruturas de substi- 
tui 9 ao e transposi^ao que, efetivamente, realizavam a difusao 
e a confusdo pregadas por Shannon. Este sistema cnptografico 
serviu como ponto de partida para o padrSo de cnptografia de 
dados ( Data Encryption Standard - DES) projetado pela IBM 
e adotado pelo NBS (National Bureau of Standards) dos Esta- 
dos Unidos. 

O DES € um sistema de cnptografia que emprega blocos de 
afras que constituent um conjunto de 64 bits sob o controle 
de uma chave de 56 bits. O mesmo algontmo e a mesma chave 
adotada na cnptografia da mensagem s3o usados para recupe- 
rar o texto em claro. 

O bloco de dados a ser afrado passa miaalmente por uma 
permuta^fo denominada IP e, em seguida, por uma permuta- 
qio dependente da chave (bastante complexa); finalmente, 
passa por uma terceira permuta^ao IP' 1 , que e' o inverso da 
computa^Io micial. Na nota^o do NBS, a computa53o depen- 
dente da chave 6 defimda por uma funfao f, chamada fun^So- 
cifrar; uma outra fun^o — KS - cna a forma pela qual a chave 
aparecerd como um dos argumentos da fun^o f. 

Maiores detalhes sobre o algontmo podem ser encontrados 
nas referencias bibliogrdficas 4 e 5. 

O DES foi implementado por diversos fabncantes de cir- 
cuitos integrados nos Estados Unidos, o que toma sua utiliza- 
qio fdcil e barata. Sao eles: 

a) Fairchild — O Fairchild 9414 consiste de quatro chips e usa 
tecnologia I 2 L. Possui a maior veloadade de funaonamento, 
ou seja, anco microssegundos por bloco. 

b) IBM - Dispositivos de hardware acoplados apenas a siste- 
mas completos. 

c) Texas - O Texas Instruments TMS 9940 d um dispositivo 
da familia 9900 de microprocessadores de 1 6 bits e consiste 
de um firmware adaptado a um processador 9900; seu tempo 
de afragem £ de 13 milissegundos, incluindo a entrada e a saf- 
da de dados. 

d) Motorola - O Motorola MGD 8080 DSM ou o MGD 6800 
DSM s£o chips que podem ser utilizados com o 8080 ou com o 
6800, respectivamente. Funaonam como perifencos e pos- 
suem dois registradores para chaves: um para a chave mestra e 
outro para a chave de trabalho; permitem o duplo enaframen- 
to e tern um tempo de 130 microssegundos para o processa- 
mento de um bloco de texto. Sua tecnologia 6 N-MOS. 
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e) Intel - O Intel Data Encryption Unit 8294 6 semelhante, 
em concepqio, ao equipamento da Texas, por£m nSo possui a 
capacidade de manipula^So de chaves, necessitando ainda de 
um processador separado para seu funcionamento. Seu tempo 
de ci f rage m de um bloco d de 1 00 milissegundos. 

0 Rockwell - O Rockwell Collins CR-300 6 um sistema de 
cnptografia (um cartSo) que possui uma memona alem do 
chip que permite o armazenamento de 32 chaves em forma ci- 
frada. Utiliza tecnologia p-MOS com um tempo de cifragem 
por bloco de 40 microssegundos, sendo compativel com os 
processadores 8080, 6800 e 6500. 

g) Western Digital - O Western Digital DE 20001/2 6 um chip 
em duas versOes de 28 ou 40 pinos. A diferen 9 a basica 6 a 
existence de uma porta dual que permite enviar dados por 
uma delas e capturar a mensagem cifrada pela outra. Seu tem- 
po de cifragem € de 48 microssegundos, possui condi^Oes para 
entrada e manipula^So de chaves e 6 compativel com o 8080 e 
o Z80. 

Sobre este chip gostariamos de fazer mais algumas conside- 
ragOes. A investida da Western Digital na area de Cnptografia 
deu ao mercado um sistema de velocidade consideravel que 
permite ser aplicado diretamente em sistemas de terminals m- 
tehgentes com arquivo em disquetes. A16m disso, projetou uma 
esp^cie de kit de cnptografia que pode ser acoplado em qual- 
quer microprocessador, agindo apenas como mais um penfe- 
nco. 

conclusAo 

A partir da ddcada de 60, em virtude da expansao do tele- 
processamento, a pesquisa de sistemas cnptograficos para da- 
dos foi intensificada. 

Vdnos trabalhos foram e vem sendo desenvolvidos visando 
certificar a seguran 9 a do DES. Em pesquisas realizadas por 
Hellmann e outros, foram encontradas algumas simetnas que 
levam a criar suspeitas sobre as estruturas, pnnapalmente das 
chamadas caixas S (S-boxes), as quais contem, basicamente, o 
ceme do sistema. 

Outro ponto levantado por Hellmann e o fato de que nem a 
NBS nem a IBM liberaram qualquer mforma^ao sobre a estru- 
tura do DES na forma em que este foi projetado. Por isto exis- 
te, na comunidade cientifica, uma certa descren^a quanto a 
seguran^a do sistema, uma vez que parte das informa 96 es so- 
bre ele i mantida em segredo. 

Mesmo assim, o govemo amencano propos que o DES fos- 
se usado em comunica^es federais onde o nivel de seguran^a 
nSo fosse considerado exagerado. A maiona das empresas pn- 
vadas tamWm o tern escolhido para implantafao de sistemas 
de comunica^So de dados, visto ser o unico conheado para 
esta fmalidade. 

Entretanto, uma questSo deve ser levantada. Como o conhe- 
cido “Problema da Mochila” - onde uma sequencia de dados 6 
empregada para afrar uma mensagem a qual apenas o possui- 
dor da chave poderd deafrar — , pode-se considerar que este 
tipo de sistema contenha alguma armadilha (o nome do pro- 
blema, em ingles Trapdoor Knapsack , sugere que existe uma 
armadilha). Mais grave ainda, esta armadilha pode se encontrar 
nas m§os dos homens que a projetaram ou com os possiveis 
possuidores da estrutura do projeto. 

Tal possibilidade nSo pode ser descartada, mas qual sena a 
solu^o? O desenvolvimento de um novo sistema ou a utiliza- 
9 S 0 da estrutura do DES com algumas modifica 90 es que difi- 
cultassem o acesso a um conhecedor da armadilha? 

Seja como for, o mais importante 6 que, atravds da Cnpto- 
grafia, o usuino de micros dispCe de uma ferramenta para pro- 
teger o sigilo de suas lnfom^Oes, quer pelo uso de processos 
que remontam a Antiguidade, quer pelo uso de tdcmcas dos 
dias de hoje ; quer as informa 90 es a proteger sejam arquivos de 
dados ou programas. 



Enfim, acreditamos que podemos responder afirmativamen- 

te a pergunta do titulo deste artigo: sim, Cnptografia £ uma 

arma contra a piratana do software. 
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Agora que voce acabou de ler a parte final do artigo de Criptografia, 
que tal ter um programa arquivado em um cod igo particu!ar ??\ ! 



Programe em segredo 



Roberto K. Heringer 



E ste programa, desenvolvido no 
D-8002 e com 1573 bytes, si- 
__J mula uma tdcmca criptogrdfica, 
codificando e decodificando uma men- 
sagem atravds de um cddigo especifico, 
predeterminado. 

Por exemplo, se voce digitar a frase 
RE VIST A MICRO SISTEMAS, o pro- 
grama a transformard em PZVAUXKY 
CALPRWUAUXZCKU, e assim por 
diante. Para decodificar, basta fazer o 
inverso, ou seja, digitar a frase codifi- 
cada que o programa a traduzira. 

A mensagem a ser traduzida pode ter 
o tamanho que voce quiser;d necessdrio, 
apenas, que voce digite uma frase de ca- 
da vez, seguida do comando ENTER. 

Uma caracterfstica mteressante deste 
programa 6 que vocfi pode mudar, se de- 
sejar, os caracteres considerados, cifran- 
do o seu prdprio cddigo. Voce deve, in- 
clusive, usar numeros ao invds de letras, 
o que o tomard bem mais inace ssfvel. 

As aplica 90 es deste programa sSo inu- 
meras. De uma simples brincadeira, ele 
pode ser utilizado para arquivar relatd- 
rios secretos, manter didlogos confiden- 
ciais, programas em um cbdigo particu- 
lar... Neste ponto, voce £ quern decide. 



Roberto K. Heringer 4 T4cnico-quimico e li- 
cendedo em Sociologia. Atualmente desempe 
nha a fungSo de assessor na divisSo tdxtH do 
grupo Heringer. Utilize microcomputadores 
tan to no traba/ho como na tese de doutorado 
que estd desenvoivendo. 



Programa de Cddigos 



0 REM PROGRAMA DE CDDIGOS : 
AUTGR = ROBERTO K. HER INGE 
R 

1 CLEAR500C 

2 CLS: PR I NT "PARTE A REQUERER 

3 PRINT"!. COD IF I CACAO" 

4 PRINT "2. DECGD I F I CACAO " 

5 2NPUTV 

6 I FV- 1 THEN 1 1 ELSE 1 33 

11 CLS 

12 INPUT A* 

13 FORK* 1 TOLEN ( AS : 

14 G-LENCA*: 

13 CS-MID* CAf,X» 13 

1 6 JK=RND (50 : IFJK<23THENF*= 
"W” EL3EF*-" Y" 

17 30T0102 



12 PR INTO*; 

in? TFr«r''£ 



102 


IFCt- 


"A 1 


"THENLPRINT 1 


*K" 




IC3 


IFC* = 


"B" 


'THENLPRINT' 


•M" 




104 


IFC*- 


ii r- 1 


"THENLPRINT 1 


II • •< 




105 


IFC* = 


' D 


'THENLPRINT' 


•N" 




106 


I FC*= 


’X 


•THENLPRINT' 


• ~f li 




107 


IFC* = 


•F' 


•THENLPRINT’ 


I T II 




10S 


IFC*- 


"G' 


'THENLPRINT 1 


• H" 




109 


IFCS- 


•H' 


•THENLPRINT' 


• G " 




110 


IFCt- 


■x* 


•THENLPRINT' 


•A" 




111 


IFC* = 


•J* 


•THENLPRINT' 


’D" 




112 


IFC*= 


"K" THENLPRJ NT’ 


•E" 




113 


IFC*- 


'L' 


•THENLPRINT' 


•E" 




114 


I FC*= 


•M' 


' THENLPR I NT’ 


•£" 




115 


IFC* = 


•N‘ 


•THENLPRINT’ 


•F" 




116 


IFC*» 


"0" THENLPRINT* 


•R" 




117 


IFC*- 


•P* 


•THENLPRINT' 


"Q" 




lie 


I FC*= 


"C* 


’THENLPRINT* 


•C" 




119 


IFC*- 


■R" THENLPRINT' 


' P" 




120 


IFCS- 


S 


•THENLPRINT’ 


•U" 




A A. A 


IFCt- 


T 


'THENLFRINT" 


1 W II 
M 




122 


IFCS- 


U 


’THENLPRINT’ 


• 


i 


1 23 


IFC* = 


V 


'THENLPRINT" 


' V" 


• 


124 


IFC* = 


X 


•THENLPRINT" 


1 S" 


; 


125 


I FC*= 


z 


'THENLPRINT" 


J" 


; 


126 


IFC*= 




’THENLPR INTF*J 




127 


IFC*= 


. 


THENLPRINT" 


,<« 


5 


128 


IFC*- 


5 


THENLPRINT" 


>•• 


; 



129 IFC*-"-"THENLPRINT": "» 

131 NEXT 

132 LPRINT 

133 INPUT"+ FALAVRAS + ";HS: 

I FH* - "SIM" ORH* = " S " THEN 1 2 
ELSEEND 

138 CLS 

139 INPUT A* 

140 FORK* 1 TOLEN ( A* ) 

141 G=LEN(A*> 

142 C*=MID*(A*,X> 1) 

143 G0TD200 

200 IFC*= , 'K"THENLPRINT"A": 

201 IFC*="M"THENLPRINT"B"; 

202 IFC*="L"THENLPRINT"C" S 

203 IFC*="N"THENLPRINT"D"J 

204 IFC*- " 2 "THENLPRINT"E" J 

205 I FC* - " W " THENLPR I NT " *S 

206 I FC*= " Y "THENLPR I NT " "s 

207 I PCS-" I "THENLPR I NT "F" * 

202 I FC*- " H" THENLPR I NT "G " J 

209 IFC*="G"THENLPRINT"H" * 

210 I FC*- " A " THENLPR I NT " I " » 

211 IFC*="D"THENLPRINT"J"? 

212 I FC** " B " THENLPR 2 NT " K ” J 

213 IFCt="E"THENLPRINT"L" * 

214 I FC* - " C " THENLPR I NT " M " ; 

213 IFC*="F"THENLPRINT"N " ’ 

216 I FC*= " R " THENLPR I NT " 0 " ; 

217 IFC*="0"THENLPRINT"P"; 

213 IFC*-"Q"THENLPRINT"Q"; 

219 I FC* - " P " THENLPR I NT ” R " * 

220 IFC*="U"THENLPRINT"S": 

221 I FC* * " X " THENLPR I NT " T " J 

222 IFC**"T"THENLPRINT”U" » 

223 IFC**”V"THENLPRINT"V"J 

224 I FC$-" S " THENLPR I NT " X " i 
223 IFC*=" J" THENLPR I NT " Z " ; 

226 IFCS-"< "THENLPRINT" . "> 

227 IFC*=" >■" THENLPR I NT" >" * 

223 IFC*-": "THENLPRINT"-"; 

229 NEXT 

230 LPRINT 

231 INPUT"-*- FALAVRAS + ";F*: 

IFF* = "£IM" CRF S = " S " THEN 13 
9ELSEEND ■ I 
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A IBM ESTA OFERECENDO PIPOCAS,BALOES 
DE BORRACHA E ALTATECNOLOGIA 
NA FEIRA DE INFORMATICA83. 




Voc6 e sua fami'lia estao convidados para um passeio 
pelo future. 

Visite o stand da IBM na III Feira Internacional de 
Informatica. mstalada no Pavilhao de Exposigoes do 
Parque Anhembi, de 1 7 a 23 de outubro de 1 983. 

Enquanto seus filhos se divertem com baloes de 
borracha. comendo pipoca ou brincando com computadores. 
mampulando um sistema de verdade, voce vai ter surpresa 
sobre surpresa, a cada passo, a medida que avanga pelo 
stand da IBM. 



Voc§ vai descobrir a evolugao dos sistemas de 
computagao e as mais avangadas conquistas tecnoldgicas 
no campo da I nform^tlca . 

Sob o tema "IBM - Alta tecnologia aqul, agora e para o 
future", a IBM mostra tudo o que tem feito no Brasil e oque 
podeici fazer. em termos de Informatica. 

Nao perca este programa tao deslumbrante quanto 
instrutivo. 



£===£ ~ = Alta tecnologia aqui, agora e para o future. 



Consdrcio ou financeira ? Se voce ainda est£ na duvida, consulte seu micro 
da Unha TRS-80 Modelo / ou III. E/e the dir & qua! a melhor opqao 



Calcule os juros e 
decida melhor 

L. C. Lobato 



igamos que voce j d tenha sido atropelado por um ven- 
dedor de consdrcio, e que ele quase o convenceu de 
que este £ o melhor negocio do mundo para se com- 
prar um carro novo, melhor do que recorrer a uma financeira. 

E o papo dele £ bom: o consorcio come 9 a com uma presta- 
$ao baixa, a presta^o da fmanceira e salgada ; a prestagao do 
consdrcio vai aumentando suave men te e voce ainda pode ante- 
cipar prestagdes do consdrcio (as ultimas, £ claro) etc. etc... 

Bern, ai voce fica na duvida, faz as contas do ponto de vista 
do vendedor, pega o coeficiente da financeira (se assusta com a 
prestagao), multiplica, soma, subtrai e... continua na duvida. 
Para ajudd-lo, vem um amigo e diz: “Nao vai nessa que £ fna. 
Tern gente querendo atd dar a cota do consdrcio porque nao 
aguentar pagar! £ que nem BNH...”.Chegaoutroediz:“Voce jd 
fez as contas dos juros da fmanceira? Jd viu o valor final do 
carro? No consdrcio voce nao paga juros!” 

Nesse ponto voce desiste e apela para seu micro, amigo fiel 
de todas as horas. Frio, calcuhsta e impessoal, o micro lhe 
apontard a melhor opgdo. 

0 programa Calculo de Juros lrd ajudd-lo a tomar esta diff- 
cil decisdo. Ele tern tres fungdes: 

1 — Projegao de um valor atual no futuro 

Essa opfdo, no nosso exemplo, £ a do consdrcio. Voce tern 
o valor atual da prestagao, sabe que ela cresce de acordo com 
os reajustes mensais do prego do carro desejado, a uma taxa es- 
timada, e sabe o numero de meses do piano do consdrcio. Cada 
prestagao serd calculada de acordo com a fdrmula: 

pi = Pod+t *) 1 

onde: 

Pj = valor da presta^ao i 



i = 1,2,3,... ,n=nuncro da prestagao 
t x = taxa mensal de rea juste 
Po = prestagao inicial (ere geral , e a 
entrada ) 

2 — Valor presente de prestagdes mensais 

Essa opgao, de acordo com nosso exemplo, £ a da fmancei- 
ra. £ conhecido o valor fixo da prestagao, a taxa mensal de ju- 
ros e o numero de meses. 0 valor presente £ o valor correspon- 
dente a cada presta^o se ela fosse paga hoje. £ calculado pela 
fdrmula: 

Vi = p/d+tx) 1 

onde: 

Vi = valor presente da prestagao i 
i = 1,2,3,... ,n=numero da prestagao 
t x = taxa de juros ao aes 
P = valor fixo da prestagao 

3 - Proje 9 §o comparativa entre as opgdes 1 e 2 

Com esta op 9 ao, voce tern a compara 9 do entre as duas ante- 
nores, e poderd analisar mes a mes o que estd acontecendo. 0 
resultado sai com o seguinte formato: numero do mes, valor 
atual do consdrcio, presta 9 ao da fmanceira, diferen 9 a consdr- 
cio/fmanceira, valor presente da diferen 9 a e valor acumulado 
do valor presente da diferen 9 a. 

0 programa foi desenvolvido em um DGT-100 com 16 Kb 
de memdna, cassete e impressora. Roda, portanto, em qual- 
quer micro da famdia TRS-80 Modelos I e III, tais como: 
D-8000/1/2, CP-500, CP-300, Naja, JP-01 e JR Sysdata. Se vo- 




62 



MICRO SISTEMAS, outubro/83 




ce possuir disco, pequenas modifica 9 des deverao ser feitas nos 
comandos que testam o status da impressora. 

COMO OPERAR 0 PROGRAMA 

Ap 6 s RUN, voce deverd informar o numero da op 9 ao dese- 
jada. Se escolher a 3 voce passard obngatoriamente pelas 1 e 2. 
Em cada caso, atem de informar valores das presta^fies, as ta- 
xas e os prazos, 6 feita a pergunta 0 VALOR DO PRIMEIRO 
MES E* CORRIGIDO (S/N)?. No caso do consdrcio, normal- 
mente o primeiro pagamento 6 & vista, logo, 6 valor atual. Voce 
deverd, portanto, responder N; no caso da financeira, normal- 
mente o primeiro pagamento 6 feito 30 dias ap 6 s a data, logo, 
voce deveri responder S. 

0 cdlculo s eri feito de acordo com as fdrmulas descntas an- 
tenormente e os resultados mostrados na tela. Al£m dos valo- 
res mensais, serao calculados dois totals: TOTAL GERAL e 
PRODUTO. O primeiro 6 a soma das parcelas calculadas; o se- 
gundo 6 o numero de parcelas multiplicado pelo valor sem cor- 
regSo. No caso do consdrcio, corresponde ao valor total do 
carro; no caso da financeira, 6 o valor total do fmanciamento. 

Em seguida o programa pergunta se voce deseja impnmir ou 
nSo. Caso voce responda S, o programa pergunta se a impresso- 
ra est4 OK. Se estiver, aperte a tecla RETURN (ou ENTER). 0 
programa testa o status da impressora, que poderd vanar de urn 
computador para outro, dependendo do Sistema Operacional, 
do tipo da impressora e da forma de liga^o ao micro. Caso 
nao esteja OK, ele devolve o status encontrado e pergunta de 

novo se esti OK. „ , , . 

Se voce escolheu a op 9 So 3, depois de responder as questoes 
das op 9 des 1 e 2 , voce poderd alterar os valores calculados da 
op?ao 1. Para tanto, siga as mstru 95 es do programa atenta- 
mente. 

Caso o valor total das parcelas (TOTAL GERAL) seia alte- 
rado em consequencia dessas modificaffies, serd emitida uma 



mensagem de advertencia, com os valores anterior e atual. Se 
estiver OK, responda S; se ndo, responda N, e voce poderd alte- 
rar novamente as parcelas que quiser. 

Depois dessa escolha, serao impressos automaticamente os 
valores comparados mes a mes. A impressora deverd estar pron- 
ta, pois o programa ndo vai testar o seu status agora. 

DESCRI£AO DE COMANDOS E VARlAVEIS 



Seguem, adiante, alguns comentdnos sobre os comandos 
mais importantes do programa: 

10 - reserva drea para as vandveis que serdo 

usadas para o cdlculo das presta 96 es; limite - 
50 presta 95 es; 

40 a 70 — seleciona a op 9 do desejada; 

80 a 90 - executa as sub-rotinas de acordo com a op 9 fo; 



1000 a 1060- 
1200 a 1260- 
1500 a 1560- 
2000 a 2060 - 
2200 a 2260 - 
3000 a 3020 - 
3200 a 3330 - 
3500 a 3530 - 
4000 a 4140 - 



calcula a op 9 ao 1 ; 

lista no video os resultados da op 9 do 1 ; 
rotina de DUMP de video para a impressora; 
calcula a op 9 ao 2 ; 

lista no video os resultados da op 9 ao 2 ; 
calcula as op 9 &es 1 e 2 ; 
lista no vfdeo os resultados da op 9 do 3; 
rotina de montagem da linha de impressao; 
rotina de altera 9 do das parcelas da op 9 do 1 . 



Agora, vamos descrever as vandveis usadas no programa: 

VI #(50) - valores mensais do consdrcio; 

V2#(50) - presta 95 es mensais da financeira; 

VA # - valor atual do consdrcio; 

T1 # — taxa de reajuste mensal do consdrcio; 

Ml — numero de meses do consdrcio; 

PM # - presta 9 ao mensal da financeira; 

T2 # — taxa de juros mensal da financeira; 




[ADORES 
E SOFTWARE HOUSE 

SISTEMAS EM LANQAMENT0 

Emissao de contratos de compra e venda de imoveis 
Administrapao de imobilidrias 
Classificagao internacional de doenQas 
Ultrassonografia 

Controle computadorizado de clientes (consultorio) 
Comunicapdo de dados 
Mercado aberto (open) 

Controle bancirio Copec 
Controle de estoque - Copec 
Jogos Copec 

AdministrapSo de bibliotecas 

Software IBM 4331/4341 - Sistema integrado, ON-LINE 
REAL TIME, para suporte operacioanal e administrative 
das areas comercial e financeira de empresas. 

Sistema Copec de monitorapao e comunicapao para 
terminais telex. 

Curso de Basic - Copec I 

R. Dr. Jose Pereira de Queirdz, 110 - Pacaembu - Em frente a FAAP 



CURSOS OFERECIDOS 

Introdugaod Eletrdnica Digital 
Hlardvwere de Microprocessadores Z.80 
Assembler de Microprocessadores Z.80 
IntrodupSo aos Microcomputadores 
Basic 

Hardware de Microprocessadores 8080 
Assembler de Microprocessadores 8080 

CP/M 

Possibilite ao seu computador pessoal da linha 
Apple utilizer o sistema CP/M, beneficiando-se 
de uma enorme quantidade de programas para 
uso geral. Placa CP/M, manual, sistema opera- 
cional. 



REVENDEMOS 

Dismac - competfvel Apple 
Polymax 
Micro-Engenho 
TK-85 
Unitron 
Sysdata 
Ego 



COBOL ANSI 

Na COPEC S.A. o seu computador 
pessoal tambdm utilize COBOL ANSI. 
Consulte-nos. 

Livros, revistas, disquetes, r6guas de 
Fluxograma formuldrios contfnuos. 



Calculadoras 

Dactari 



Videogames 
Joy Stick 



ACESS0RIOS E PERIF^RICOS DIVERSOS: 

Impressoras 
Placa Videx 

Interligacao de micro com mdquina de escrever 
Monitores de vfdeo adapt a dos _ c 

Modems' 

M6veis para computadores 
Arquivos para disquetes 
Fitas para impressoras 
Placa de expansao - 1 28K., para utilizaqao 
de Visicalc expandido. 

Tels.: 66-0245 67 0063 67 6369 
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CALCULE OS JUROS E DECIDA MELHOR 



M2 - numero de presta^Ses da financeira; 

Cl # , C2 # , C3 # , C4 # , C5 # - valores calculados para 
relatdno. 

UM EXEMPLO REAL 

Foi-me apresentada a op 9 ao de compra de um carro da 
marca Corcel atravds de consdrcio, onde o valor atual da pres- 
ta^ao (Abril/83) era de Cr$ 74.600, em 50 meses.Era suposto 
um reajuste mensal de 8% das presta^des (acompanhando a 
ORTN). 

Por outro lado, tinha-se a op^ao de uma financeira em 24 
meses, com o coeficiente de 0,09812, o que devena correspon- 
der a uma taxa de aproximadamente 8% ao mes. 

Acontece que na financeira voce retira o carro lmediata- 
mente, e no consdrcio, para ser capaz de retirar o carro no pn- 
meiro mes, sena necessdrio um lance de 1 7 presta^Qes no mi- 
nimo (isto, segundo o vendedor do consdrcio), restando, en- 
tao, 33. Considerando esse valor tambdm como entrada na fi- 
nanceira, o saldo a ser fmanciado sena da ordem de CrS 2 mi- 
lhoes, o que dana uma presta 9 ao de CrS 196.240 por mes, em 
24 meses. 

Observe que, no caso do consdrcio, a pnmeira presta^o d 
de CrS 74.600, a segunda, CrS 80.567, assim por diante, at£ a 
33? , que e de CrS 875.586, supondo reajustes mensais de 8%. 

O TOTAL GERAL d a soma de todas essas parcelas reajus- 
tadas calculadas mes a mes. O PRODUTO 6 simplesmente 33x 
74.600, ou seja, o valor do saldo do consdrcio hoje, se voce 
fosse quitd-lo. 

No caso da financeira, o valor da pnmeira prestagao, em va- 
lor presente, i de CrS 181.703, da segunda, CrS 168.244, e 
assim por diante, at£ a 24^ que 6 de CrS 30 946. 

O TOTAL GERALe a soma do valor presente de todas elas. 
Note que esse total devena dar CrS 2 milhdes, se a taxa fosse 
exatamente 8%. Devido a erros de arredondamento, ou devido 
a taxa nao ser exatamente 8%, deu uma pequena diferen 9 a de 
CrS 66.163. O PRODUTO <5 24x196.240, que 6 o valor total 
do financiamento. 

Na proje^jto comparativa mes a mes, o consdrcio come 9 a no 
mes zero (entrada de CrS 74.600) e a financeira come 9 a no 
mes um. Observe que a presta^o do consdrcio alcana a da fi- 



nanceira no mes 13, e a partir dai a diferen 9 a acumulada dimi- 
nui, mudando de sinal a partir do mes 27. Resultado: o consdr- 
cio dd um prejuizo de CrS 395.637 em moeda de hoje (valor 
presente da diferen 9 a acumulada). 

Jd dava para perceber essa diferen 9 a apenas comparando o 
produto do consdrcio (CrS 2.461.800) com o TOTAL GE- 
RAL da financeira (CrS 2.066.183), porque ambos estSo cal- 
culados em valor presente. Com efeito: 2.461.800 — 2.066.183 
=395.637. 

Aleluia! Funciona! 

Bom, af vem o vendedor do consdrcio e contra-ataca com 
um argumento fulminante: “Doutor, o senhor pode pagar an- 
tecipadamente algumas presta9<5es e reduzu a quantidade de- 
las, abatendo justamente as ultimas, que sao as maiores.” 

Tudo bem, de volta ao micro! Para verificar mais essa alter- 
nativa, teremos que alterar os valores calculados para a op 9 ao- 
do consdrcio. Supondo-se que as seis pnmeiras presta9<5es do 
consdrcio sejam pagas em dobro, teremos apenas 26 presta 9 des 
ao todo no consdrcio. 

Como era esperado a diferen 9 a muda de sinal vdrias vezes 
devido a antecipa 9 do das presta 9 des, que faz com que o valor 
delas se aproxime mais rapidamente do valor das presta 9 des da 
financeira, e a diferen 9 a acumulada fica a favor da financeira 
mais cedo. Resultado: o consdrcio dd um prejuizo de 
CrS 395.631 ! £ praticamente o mesmo resultado anterior com 
um erro de arredondamento de seis cruzeiros. 

Bem, nessa altura do campeonato, a escolha d sua. O micro 
jd fez (e muito bem feito. moddstia a parte) o que lhe cabia. O 
resto 6 com voce. 

E eu, o que fiz? Resolvi nao trocar de carro, porque ndo 
podena pagar nem um nem outro. Paciencia... E quanto a vo- 
ce, entre com os dados de seu caso especifico e boa sorte! 



Luiz Carlos Lobato Lobo de Medeiros 4 Engenheiro Eletrdnico formado 
pelo IT A em 1968. Comegou a trabalhar em processamento de dados 
em 69, nas Areas de Produgao e Suporte TAcnico em equipamentos IBM 
e atualmente 6 Assessor do diretor de Recursos Humanos da TelebrAs 
para assuntos de processamento de dados, em Bras (Ha, cargo que tern 
como objetivo estimular a utilizaqao de microcomputadores entre os 
empregados da diretor ia. 



10 ' CttXULO DC JUROS - L08AT0 - 10/03/83 
20 aEAAIOOOlXFINTA-HDIRVU(SO) .V2*(30) 

30 a8>PAINTTAB(20>"CALCULO DC JUROS" (PRINT 
40 PR 1MT "ESCOLHA UNA 0AS 0PC0CS ABAIX0" 

30 PRINTTABOOI-O - EMCERRAR": 

PR 1MT TAB * 10) *1 - PROJECAO DC UR VALOR A 
ruAL W FUTIWO"* PR I NTT A8 1 101 -2 - VALOR PRC 

SENTE DE PRESTACOES HEN6AIS" 
to PRINTTA8II0) -3 - PROJECAO COWARATIVA 1 E 2’iPAINTl 
PRINT 

70 INPUT'OUAL A SUA 0PCA0" I OP* 1F0P-0T1CWN0ELSE IF0P >3T 
MENPRINT-OPCAO INVALI0A"*B0T070 
80 ONOPBOSUBIOOO. 2000. 3000 
90 0R0POCSUB1 200. 2200. 3200 
100 END 

1000 • PROJECAO DE UR VALOR ATUAL NO FUTURO 
1010 as* l*»UT- VALOR ATUAL *"1VA* 

1020 PRINT823. "TAXA RCNSAL 1X1 •"* I INPUTT 1AI T it-T lt/100 
HI* 

1030 PRINT848. "ICSES -"** INPUTR1 

1040 INPUT-0 VALOR DO PRIfCIRO ICS E’ CORRISIDO IS/NI"! 
Alt 

1030 IFAI**"S"T*CIA(I* *01 "01 FORI - I TORI ■ Vli 11 1 *VA**TI *1 V 
A*>VI*(|) *VI*I0I*VI*I0)*V1*(I) IICXTELSEIFA I4<>"N" 
TMENI040ELSEV14I1I >VA*lVI* (0) *V1*( I) IFOR 1*7T0RI* 
V1*(I>-VA**TI*IVA*-VI*<1)IVI*I0)*V1*I0I*VI*(1)INE 
XT 

10*0 RETURN 

1200 • LI STAGER DOS RE SUIT ADOS OPCAO I 
1210 PRINTTABI10* "RESULTADOS OPCAO ‘lOP 
1220 FORI •! TORI IPR1NTFIX* VIS* 1*1. 1 NOT 
1730 PRINT-TOTAL GERA*. • -IFIXIV1SI0) I UPRINT "PRODUTO ■ 
"1 1 1 FA I ••"N" THCNPRINTRI-VISI 1 1 ELSE PR INTR1 •FIXIVl* 

I 11 /Tit) 

1240 VP-(4*FIX(HI/41)*t4lPRINT»^."BUER IICRIRIR (S/N>- 
1* 1NPUTB4I IFB*-"N"THENRETURN 
1230 IFB4T * "S * T*CN1 240 
1260 S0SUS1300IRETURN 
1499 ' ROTINA X OUT* DA TELA 

1300 PRINT8VP-23.-IWRESSORA «•* , IVUTMi * IFPEEX 1 14312 
) >62THC)*R1 NT «VP- 43. "STATUS • -IPEEX ( 143121 1 * SOTO 
1300 



C&lculo de Juros 



1303 LPR1NTO«9(IO)IC)«9I10II 
1310 XI •601X2*0 

1320 FORI -0T013* PS-VAAPTR < B4) *PA»-( (PS >327*7) *198-63336 
) 1 - ( (PS< 32 768 > -P S I * POtEP A . 64 * P«EP A. I . X2 * POXEP A- 2 . 
XI 

1330 1FB9< >8TRING4 (64. 32) THENLPRINTS4 
1340 F2^I2-64I IFX2*236TtCI«2*0lKl*«l*l 
13*0 «CXT*R£Tl*N 

2000 • VALOR PRESENTS X PRESTACOES HCNSAIS 

2010 aS* IWUT-PRESTACAO ICNSAL •"*PRt 

2020 PR INTS2B. "TAXA HENSAL (X) •" 1 * INPUTT 2*1 T2*-T2#/100 

*•1* 

2030 PRINTS32. "ICSES **ll 1NPUTM2 

2040 INPUT’O VALOR DO PRIREIRO ICS E' CORRISIDO (S/N)"* 

A2* 

2030 IFA2**"S"T)C*A*2* (0)*0* FORI -ITOFC* V2* 1 1 1 *PR*/T2**PR 
**V2*( I ) 1 V2* (01 -V2#(0) -V2* II I * *C XT ELSE IFA2*< >"N"T 
)CN2040ELXV2*( 1 ) -P"*i V2* 10) -V2*l I ) *F0RI*2T0R2* V2 
■ ( 1 1 *PA»/T2*i PR*«V2* ( I ) * V2S (0) -V2* 10) -V2*( I ) * NEXT 
2060 RETURN 

2200 ‘ LISTAGCR DOS RESULTADOS OPCAO 7 
2210 PRINTTAS 110) "RESULTADOS OPCAO "I0P 
2220 F0RI-IT0R2iPRIHTFIX(V2*(l)).*)CXT 
2230 PRINT "TOTAL GERAL - -IFIXIV2SI0) ) UPRINT "PRODUTO • 
"I I IFA24""N* THORN* INTR2-V2# ( 1 1 ELSEPR INTR2 *FIX(V2* 
ll)*T2S) 

2240 \»*(4-FIX(rO/4l)**4iPRINT*^."OUER IICRIHIR (S/N)- 
1 1 INPUTS* I IFS**"N" T)CNRE TURN 

2230 IFB»O"S"T>«N2240 

22*0 GOSUS 1 300 (RETURN 

3000 ' PROJECAO COW»ARATIVA 

3010 GOSUB 1 000 iQOSUB 1200* 800)82000* 80SUB220O 

3020 RETURN 

3200 1 LISTAGCR DOS RESULTADOS OPCAO 3 
3203 60SUB4000 

3210 aSiPRINTTABUO* "RESULTADOS OPCAO "*0P 

3220 PR1NT-ICS VALOR ATUAL PRESTACAO DIFEROCA 01F.PRE 



SENTE DIF. ACURULAOA* 

3230 IFA1»-"N"TICNC1*-V1*<I)IL1*11ELSEC1*-0ILI*HIM 
3240 IFA29* "N" T)CNC2**V2* ( I ) * L2*12ELSEC2*-Oi L2*H2»I 
3230 IFLI>L2T>C>BI3*LiaSEK3-L2 
32*0 C3**CI *-C2«* C4**C3*i C3B*C4*t l***0 
3270 80SUB3300: J*0*LPRINTCMR*(|0> *C)f*4( 10) I 
3280 F0RRH»1T0R3 

3290 IFAI**"N"A#OI9*» .111 THENC I 4-CCLSE 1FAI t-"N" THCNC I *-V 
I • ( HR- 1 ) ELM I FHR >H1 TMENC 1 *-«LSEC 1 **V I ■ (HR ) 

3300 IFA29- "N"A*®*9I- >R2THENC24 a XLS£lFA24 a "N"THENC2**V 
24 * 1 ) ELSE IFW1 XT7T)€NC2**0£LSEC2*>V7t ( 1 ) «T2* 

3310 C3*«CI*-C2**C4*>C3*/TX*IHHiCS*<3*«C4* 

3320 60SUB3300* !FI*l-J*>lJTHENeOSUBI3iO*aSi J*J»I3 

3330 NEXT *60SUB 13 10 iRETLFIN 

3300 • RELATOR 10 DOS DIFERENCAS COHPARAOAS 

3310 B4*STR*(HH) I IFLENI B* ) ' 3TMCN84- " "-B4 

3313 1FC1*-0AN0C2*>0TICM1ET18IN 

3320 PRINTS** TAB(6)FIX1CIB) *TAB(17)FIX(C2B) * TAB (27) FIX 
IC3*) (TAB (39IFIXIC4*) * TAB(32)FIX(C3*I 
3330 RETURN 

4000 aS* INPUT'OUAL A TAXA PARA CALCULO DO VALOR PRESS 
NTE DA DIFEREICA "I TX*I IFTX*-OTMENTX**T l*ELSETx« 
«TW/ 1008*11 

4010 INPUT-KSEJA HOD IF ICAR VALORES CALCULADOS IS/NI-I 
At* IFA4-‘N" THENRE TURNEL SC IFA*< )"S"T)CN4OI0 
4020 PRINT'XSEJA HUDAA* " * PRINT TAB ( 10) *0 - HAOA" I PRINT 
TAB (10) "I - PROJECAO X UH VALOR ATUAL" * PRINT 
4030 INPUT-K 0 NURERO DA OPCAO XSEJADA" 1 1 1 IF I -OTHCNR 
ETURNELSEIFK 1 TMEN4030 

4040 aSlPRINT" INFORMS 0 NOVO VALOR OU -I PARA RANTER 
0 VALOR ATUAL OU -2 PARA ENCERRAR A HOOIFICACAO" 

4030 as* 1*0 

4060 I *1*1 1 PRINT-RES" I II" VALOR ATUAL **IFIX(Vl* II I > . 
4070 INPUTCmlFCI*— 7TICN4100ELSEIFCH— 1TICN4090 
4080 VI*(IXI* 

4090 IF I<R1 TMEN4060 

4100 C1**0I FOR 1*1 TORI *C1**C1B«V1*(I ) I NEXT 
4110 IFC1**VI*<0) THENRE TURN 

4120 aSlPRINT-A SORA DAS PARCELAS FOI ALTE RADA "I PRINT 
4130 PRINT'VALOR ANTERIOR •**V1*(0) . "VALOR ATUAL -"iCI* 
4140 INPUT'ESTA* TUDO OK (S/N) " I A*l IFAf*"S" THENRE TURNE 
L SE I F A*< > *N " TICN4 1 4XLSE4030 
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Duas marcas brasileiras 




ibbq *, 



\ partir de hole estarei cm sua memoria todos os 
lias, no trabalho, cm casa, no Inzer. Af>ora somos 
Jois, cu c voce. Sou Jlexivel e sc wee desejar, 
pode me utiliznr com todos os K Bytes de potencia. 
Quundo estivermos juntos, ndo ficard somente uma 
iai>a tembran^a. mas sim, muitos bytes de memoria. 
Voce pode me encontrar cm todas as nwdaltdades. 
Simples ou dupla face, X ou 5 1/4 , 

sou com pat ice! com todos os tipos de Drives 
e minlui certificacao C tarantula de zero erros. 
\f>ora voce pode me adquirir cm qualquer ponto 
do Brasil, a troves da Rede National de 
Represent antes e Revendedores. 



Diskettes 



r. Ml />«*■ If II jf Mi mm 



urn produto 



Filiada h 
ANFORbAi 



Adm. e Vendas : Run Lord Cockranc. 775 - loir one a - SI* RABKjOJ /> 9I4.22M Lep 0421.1 
Filial RJ : Run Scnador Dantas. 75 - 22°. titular Sola 2202 lel\.: (02 1 1 220.41X1 - 220.74X5 Centro 
Filial HH: Run Selenio 264 sola 202 - Relit Horizonte- Mij - Tel. : (0.1 1 j 5J4.476X 




Pergunta — Pego informagdes sob re 
como ler um programs em linguagem 
de mdquina para o CP-500 sem usar a 
instrugao SYSTEM, e tambdm como 
gravd-lo. (Carlos Augusto Biglia, BA) 
MICRO SISTEMAS - 0 CP-500 nao 
permite que programas em linguagem 
de mSquina sejam lidos sem o coman- 
do SYSTEM. Para a gravagao em lin- 
guagem de miquina voce pode usar o 
comando DUMP. 

Pergunta — Quantos caracteres (letras, 
numero ou qualquer sinal grdfico) po- 
de confer 1 Kbyte? Em uma programa- 
gao BASIC (ou outra linguagem) exis- 
te alguma coisa que "consuma" memd- 
ria a I dm das possfveis "respostas" do 
computador (respostas e dados, natu- 
ral men te)? (Josd Luciano Albuquer- 
que, PE) 

MICRO SISTEMAS - 1 Kbyte pode 
conter at6 1024 caracteres. Com rela- 
cao ao "consumo" de memoria, o pro- 
prio programa (seu cod i go interpreta- 
vel) ocupa espago. Alem do programa, 
registros lidos ou a serem gravados em 
perifericos, dados diversos necessarios 
ao sistema operacional, e a parte basica 
do sistema operacional tambem ocu- 
pam espago de memoria. 

Pergunta — Existe microcomputador 
do tamanho da palavra de 16 e 32 
bits? Quais? E na avaliagao de um micro 
o que se deve considerar mais: o tama- 
nho da memdria principal ou o tama- 
nho da palavra? (Josd Oswaldo Mar- 
ques, MG) 

MICRO SISTEMAS - No Brasil s6 
existem, por enquanto, micros de 16 
bits, como o da empresa Sisco e o da 
Ego. Mas nos Estados Unidos existem 
micros de 16 e de 32 bits, sendo que 
este de 32 bits mantem-se fiel a estru- 
tura interna de um microcomputador, 
e aqui no Brasil os equipamentos com 
32 bits sao considerados, por sua estru- 
tura e filosofia, como minicomputado- 
res. 

Deve-se considerar o tamanho da, 
memdria, pois a palavra 6 apenas um 
m^todo de se dividir a memdria. 
Pergunta — Gostaria de saber se os pro- 
gramas oferecidos. pela Microdigital 
podem ser rodados no CP-200. Em ca- 
so afirmativo, os jogos existentes pres- 
supoem que eu tenha joystick e gera- 
dor de som? 



O CP-200 vem com sinal sonoro de 
acionamento de teclas, podendo ser 
acionado por programa. Pergunto: 
assim sendo, o gerador de som d des- 
necessdrio ou o efeito sonoro para jo- 
gos nao d satisfatdrio? Precisando do 
gerador, hd possibilidade de acopld-lo 
ao micro? £ possi'vel utilizar dois joys- 
ticks no microcomputador? (Victor 
Hugo A. Sato mao, SP) 

MICRO SISTEMAS — Os programas 
da Microsoft, ou outra empresa qual- 
quer, oferecidos para o TK82-C po- 
dem rodar no CP-200 sem problema 
nenhum. Tanto o joystick como o ge- 
rador de som sao opcionais, eles facili- 
tam e incrementam os jogos de movi- 
mento mas nao sao imprescindi'veis. 

0 bip do CP-200 nao pode ser utili- 
zado como gerador de som, ele serve 
apenas para indicar o acionamento de 
uma tecla. Com relagao ao joystick, £ 
possi'vel utilizar dois joysticks no com- 
putador. Se o micro nao possuir duas 
tomadas, ser3 necess^rio, entao, uma 
pequena implementagao na base do 
teclado. 

Pergunta — Tenho tres duvidas com re- 
lagao ao Curso de Programagao Sintdti- 
ca publicado em MS 12 a 15: 1? ) Co- 
mo d feita a "escovagao de bits?" 2? ) 
Como d feita a programagao bit a bit? 
3? ) 0 que d feito no programa sintdti- 
co em MS n9 15, pagina 72, do passo 
06 ao 13, principal mente os passos 08 
all? (Alexandre Nadalutti, SP) 
MICRO SISTEMAS - Escovagao de 
bits 6 uma gfria usada pelos faniticos 
da programagao, pelos hobbystas. Prin- 
cipalmente quando essa programagao 
nao traz resultados pr£ticos. O sinoni- 
mo mais prdximo de "escovar bits" se- 
ria "entortar bits", tarefa igualmente 
cirdua, senao impossfvel. 

Programagao bit a bit 6 a manipula- 
gao dos bits, atravds do uso das flags, a 
fim de formar os bytes integrantes da 
cadeia de instrugoes. 

Os passos 6 a 1 3 preparam o regis- 
trador c para leitura. Essa leitura 6 
feita transfer indo-se o conteudo de c 
para d (cujo conteudo tambem 6 con- 
servado) e lendo-o com o uso das flags 
do sistema. Os passos 8 e 1 1 col oca m 
bytes auxiliares no registrador Alpha 
em modo APPOND, obrigando que o 
conteudo anterior se desloque para a 
esquerda um numero determinado de 
bytes (3 e 4 respectivamente). 



Pergunta — Tenho uma dudiva quanto 
a a dap tag ao de programas em BASIC 
Level / (TK82-C) para BASIC Level II 
(TRS-80). Como transformer a instru- 
gao PRINT ATX, Y;em PRINT Z, ...? 
Eu possuo um Dismac D-8001. (Alfre- 
do Augusto T. Gallinucci, SP) 

MICRO SISTEMAS - A instrugao 
PRINT AT X, Y do TK82-C pode ser 
substituida por: PRINT @ X+(Y+64) 
no D-8000 ou nos sirr.ilares ao TRS-80. 

Pergunta — Minha pergunta d apenas 
para elucidar-me com relagao d instru- 
gao PAUSE do TK85. Tanto no ma- 
nual do TK85, quanto em um art i go 
publicado pela MICRO SISTEMAS nQ 
21, pdgina 60, d afirmado que, de acor- 
do com o padrao M, a duragao da exi- 
bigao de um quadro d de 1/60 segun- 
dos, ou seja, 60 quadros por segundo. 

Mas, se a frequdncia de varredura 
horizontal d de 1575 Hz (1575 linhas 
por segundo), e se temos um total de 
525 linhas horizon ta is (dois campos), 
que equiva/e a um quadro com pie to, 
conclui-se que temos 30 quadros por 
segundo (1575: 525) e 60 campos por 
segundo (30X2). 

Entao, eu pergunto: como se expli- 
ca a instrugao PAUSE do manual do 
TK85 (cap/tulos 19-1)? (Celso Rober- 
to Moraes, SP) 

MICRO SISTEMAS - A instrugao 
PAUSE nao depende da quantidade de 
quadros enviados £ TV por segundo, e 
sim da quantidade total de quadros 
enviados pela rotina do display. Assim, 
PAUSE N significa que o processamen- 
to serS interrompido e apos N quadros 
ele ser£ reiniciado (N quadros ou at£ 
que uma tecla seja pressionada). 

Tudo isso e comandado pela rotina 
do display, e a taxa de quadros por se- 
gundos apenas nos informa quanto 
tempo durara uma PAUSE N (descon- 
tando-se a\ o tempo de processamento 
das rotinas envolvidas). 

Pergunta — Posso usar a impressora 
P-500 da Proldgica com o D-8000, da 
Dismac, compativel com o TRS-80 
nfvel II. Como devo fazer para conec- 
td-los? 0 que devo fazer para ampliar a 
memdria do D-8000? (Valdemar Hen- 
nings, SC) 

MICRO SISTEMAS - Para conectar a 
impressora P-500 ao D-8000 e preciso 
ter a interface de impressora do D-8001 . 

A memdria do D-8000 pode ser, 
eletronicamente, ampliada. Mas a Dis- 
mac normal mente nao vende a expan- 
sao. 
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Computadores e 
«ZI Sistemas Ltda. 



Revendedor BRASCOM 
Microcomputador BR1000M: 

1 a 6 terminals MULTIUSUARIO 
De 2,4 a 384 Mb em- disco 
li npressoras de 100 CpS a 600 Lpm. 
SOFTWARE: Contabilidade, 
AdministragSo de Pessoal, 

VENDA E RESERVA DE INGRESSOS 

Contas a receber/Pagar, 

OPEN MARKET, 

Faturamento e outros. 



Rua das Marrecas. 25 S/1001 
Tel : 262-0697 -ligue HS 
Rio de Janeiro - RJ 



S0FTWME P/TK 12 C - TK-« • CP 200 
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JOGOS A 1 ORTH 
- Allan Blaatar BomOardato 


Casalno • Org*o AH 



SOFTWARE P/CP 500 
Em Dtaco 

— Control* da aaloqu* - PtoetM. da T*«lo 

- Contaaa Pm-Llxt Cadaatro da CHanta* 



ATENDEMOS P/REEMBOLSO 
POSTAL OU AEREO 



REPRESENTAMTE: MICRO HOUSE 

Com Raorant Ltda. R Vlacondadal 

c« 22.41 0 TM. 29 

at.***a da MICROIDElA A. Maracta 

100/1.426 -Caatato- Rio -Cap. 20.020 
polo BIP J89 Cantral 240-4100 
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m.S. Semcos 



COMPUTADOR 



CONTABILIDADE 
E DIVERSOS” 



MICROIDEIAll 



Horarios: diurno, notumo e 
sabados 

Inscri95es abertas 
Revendedor e assistencia tecnica 

PROLOGICA 

■■ rrncrocompotadores 



| VOL. Programas em lin- 
guagem “BASIC*’, Aplica- 
9 oes completamente resolvi- 
das. TK-82 C, TK-85. NE 
Z8000, SINCLAIR Z X 81. 
Quantidades - TEL.: 239-4264 
Varejo — Av/ Afranio Melo 
Franco, 170 Lj. B. 

LEBLON 

BANCA JORNAL — Av. 
Ataulfo Paiva Esq. R. Carlos 
Goes — Leblon 
PRECO CiS 3.900,00 




AUMENTE A 
PRODUTIVIDADE 
DE SUA EMPRESA 



WiCBQ.BV.TE 



SISUMAS ( lOUIAAMIMTO* 
C 0 MPUT 6 CI 0 R 4 IS LT 04 



PRH 

CONSULTORES 

Para o desenvolvimento da 
sua empresa. estamos pron- 
tos a servi-lo. 

Assessoria de Processa- 
mento de Dados. Desenvol- 
vimento de Programas e 
Treinamento de Pessoal. 

O futuro e hoje e nos esta- 
mos presente. 



HARDWARE— 

Perif6ricos para 



Linha Sinclair 
TK-82C, TK-85 
NEZ8000 e CP-200 



—SOFTWARE 

• Jogos e Aplicativos 

• Desenvolvimento de 
Sistemas Prdprios 



PRH Consultores 

Rua Mexico. 70 - Grupos 810 11 

Centro - RJ. Tel.: (021) 220-3038 



CURSOS 

Linguagem Basic Com 
aulas prAticas 
Apostilas gratis 
Desenvolvimento de 
programas 



PSSEU 



Assistencia Eletrdnica Ltda. 






SYS TOEZ 

comercio e manuten<;ao de 
computadores ltda. 

Rua das Rosas. 732- Miranddpolis 
CEP 04048 - Tel. 579-886 7 
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— BIREAUX DE 
SERVIQOS 

• Administragfio 

• Contabilidade 

• Estoque 

• Folha de pagamento 

• Etc. 

—MERCADO DE 
MICROS USADOS- 

• Agenciamento 

• Compra e Venda 



Rua da Lapa. 107 - 1* and. 
Tels.: 222-7137 e 222-2278 
Rio-RJ. 



Rua Buenoa Alraa, 41 
3° andar — Cantro 
CEP 20.070 
Rio de Janeiro 
Tel. 263-4024 



r No Recite . vtsite 

T E L E V i D E 0 (’) 

0 Lo|5o de mformatica mais des- 1 
complicado do pais! 

Micros, pentericos. supnmemos I 

Software. Cursos. Livrose Revrstas 
Componentes eletrdnicos. pegasel 
Som. 



PREQ0S ESPECIAIS 
FINANCIAMENTO PROPRlO 



Compre pessoalmente ou peio 
Reembolso 

TELEVIDEO LTDA.' 

R. MarquAs de Herval, 157 
Tel.: (081) 224-8932, 
RECIFE. PE. 



(•) Sr. Industrial: distribuimos s/ 
produto nas melhores condi 



zoos: contatos em S. Paulo (011) 



PEEK 

& 

POKE 



Assessoria e Programas 
para CP- 500 



-APLICATIVOS 

-UTILITARIOS 

-JOGOS 



Solicite relaqao completa 



Tel. (Oil) 64-0847 
Caixa Postal 19059 
CEP 04599 S6o Paulo SP 



CIJRSO BASIC 



Turmascom lOalunos 
Aulas pritticas e tedricas 



Horirios: 



manha 8:30 hs as 10:30 hs 
tardel 4:00 hs as 1 6:00 hs 
noite 20:00 hs as 22:00 hs 



MATRICUl AS ABERTAS 



ipflnEmfl fTliCflO 



Rua Vise. de Piraja, 540 lj 106 
22.410 Ipanema Rio RJ 
Tel. 259-1516 







MICRO TEM ASSISTENCIA 
CNICA DE GRANDE PORTE 



Hi mais de 12 anos a MS presta atendimento a uma s6rie de empresas, 
no conserto e manutenpSo de computadores dos mais dtversos portes 
e marcas. Etodaessa bagaoem ttcnica esta tambim i sua disposipao, 
garantindo o desemoenho imnterruoto do seu micro. 

• Socorro urgente teleffinico - chamou-chegou! 

• Check-ups preventivos 

• Reparos 

• Substituipao de pegas com garantia 

• Substitute) do micro ou unidades pertttricas 

• Contratos de assistinda ttcnica a empresas e particular. 

Na MS a vida de sua miquina esta garantida. 



MS - Assistdncia Tticnica a 
WVm Microcomputadores 

Rua Astolfo Araujo, 521 - Tel.: 549-9022 
CEP 04008 - S. Paulo-Capital 

Representante no Brasil da: MDS - Mohawk Data Sciences/ MSI - Data Corporation 



ICRO PROCESS 



COMPUTADORES LTDA. 



• Microcomputadores: 

Microdigital, Prologica e Similares Apple 

• Micro Sistemas AIKO/CCE 

• Aulas de Basic 

• Calculadoras Sanio/Casio 

• Fitas e Diskettes 

• Monitores, Impressoras, Disk drives, etc.. 

• Programas (fita/diskette) para todos os 
computadores contabilidade-aplicativos- 
jogos, etc. 

Personaliza^do de programas para firmas e 
prof, liberais 

• Jogo Odissey/Dactari 

• ManutengSo e Transformapdo de Televisores 

• Revistas e Publicarpoes Tecnicas 

• Amplo Financiamento 

• Despachamos por nossa conta via Varig. 

TEL: 64-0468 

Alameda Lorena, n° 1310 - CEP 01424 
Sao Paulo 

•** ESTACIONAMENTO PARA CLIENTES *** 



CiEnCiR DOS 
CDmPUTflDDRES 

Uma Abordagem Algoritmica 



TREMBLAY , J. P. 
a BUNT, R. B., 
ClCNCIA DOS 
COMPUTADORES, 
Uma Abordagam 
Algorftmica, 
Editor* McGraw-Hill, 
CrS 3. 700 /JO ( dai/83 J 



JEAN-PAUL TREMBLAY 
RICHARD B. BUNT 



I!* I McQraw Hill 



Este d um livro importante para os iniciantes em pro- 
gramapSo e anSlise, que pretendam aperfeipoar seus co- 
nhecimentos sobre algoritmos. O livro apresenta aplica- 
p5es e exercfcios de forma a cobrir uma larga faixa de in- 
teresses, incluindo a computapSo cientffica, o processa- 
mento comerdal, aplicapdes em Engenharia, os proble- 
mas sociais e os tdpicos de interesse geral. 

Todos os capftulos, exceto o primeiro, contfim exem- 
plos cuidadosamente trabalhados, nos quais o material 
apresentado S aplicado & solupSo de problemas priticos. 
O enfoque estS na resolupSo rigorosa e sistemStica de 
questdes atravis da utilizapSo de algoritmos, tanto os nu- 
miricos quanto os nSo numiricos. Considerivel atenpSo 
6 dada is estruturas de dados, apropriados a cada aplica- 
p8o particular. 

As construpdes sintiticas da linguagem aigorftmica, 
ao invis de serem apresentadas todas de uma s 6 vez, sSo 
dadas ao longo do livro, para atenderem is novas exigen- 
cies que forem surgindo. 

O primeiro capftulo 6 uma breve visSo histdrica do 
desenvolvimento dos computadores e de sua programa- 
p8o. 

O capftulo dois pode ser visto como a verdadeira in- 
trodupSo do livro. Apresenta diversos conceitos funda- 
mental's de computapSo e ainda as primeiras construpdes 
sintSticas da linguagem aigorftmica. 

A nopSo de fluxo de controls 6 introduzida no capf- 
tulo trfis, com duas estruturas fundamentals de controle:' 
a selepSo de apdes atternativas e o lapo. 

No capftulo quatro 6 abordado o conceito de conjun- 
to, abrangendo os unidimensionais e os demais. 

O capftulo seis trata de funp&es e procedimentos. Os 
tdpicos discutidos incluem a correspondence entre argu- 
mentos e parfimetros, a forma como funpdes e procedi- 
mentos sSo chamados e, ainda, os valores retornados. 

O estilo na programapSo 6 o tdpico do capftulo sete, 
que inclui considerapdes sobre a qualidade dos progra- 
mas, a programapSo defensiva, o gerenciamento da com- 
plexidade, a preparapSo de programas legfveis, a progra- 
mapSo por abstrapSo/refinamento e a programapSo co- 
mo uma atividade Humana. 

O oitavo capftulo oferece uma introdupSo ao estudo 
de estruturas lineares de dados. SSo discutidas estrutu- 
ras simples, como listas lineares, pilhas e files e tambSm 
operapdes com estas estruturas. 
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Seguranpa 
absoluta para 
adquirir um micro: 

Imares . 



AMPLOS FINANCIAMENTOS 





A mais completa linha de 
microcomputadores vocb encontra na 
Imares. E sempre com a mais absoluta 
seguranga. A Imarbs 6 uma loja diferente, 
com uma filosofia de servigos fora de sbrie: 
coloca equipamentos, softwares e pessoal 
experiente k disposigao de seus clientes, 
dando total orientagbo de compra do 
equipamento adequado bs suas 
necessidades atuais e futuras. 

Cursos de linguagens e aplicativos, tais 
como: Basic, Logo, Assembler, Visicalc 
entre outros. Vocb vai ter sempre uma 
convivbnciatranquila com oseu micro. 

Uma perfeita assistbncia tbcnica, estarb ao 
seu lado com um simples telefonema. 

Fique certo: a Imarbs b a solugbo definitiva 
para vocb comprar um micro. 

A IMARES PODE I R Alt VOC£ 

Solicite sem compromisso a visita de um 
representante Imarbs no escritbrio ou em 
suacasa. * 

A IMARtS ESPERA POR VOC£ 
NosJardins: EmMoema: 

das9bs19h das8bs22h 

(sbbados atb bs 1 3h) (sbbados atb bs 1 8h) 

R. Dr. Renato Paes Av. dos Imarbs, 457 

de Barros, 34 fones: 61-4049/0946 

fone: 881-0200 531-3012 



imcirc^ 

microcomputodore/ 








